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LES LOIS EXPONENTIELLES COMPOSERS

P. Thyrion, Bulletin de l'Association Royale des Actuaires Beiges, no 62, 1964

L'auteur chosit la loi exponentielle de fonction de repartition:

F(x) = 1 — e—te,

oil X > o est une constante, comme premiere approximation pour la loi de
distribution de la variable X, cout d'un sinistre. Parce que cette loi ne rend
pas la realite de facon satisfaisante—comme le montre la relation suivante
entre la deviation standarde et l'esperance mathe'matique

" (X)
E (X) - "

qui ne traduit pas les caracteristiques essentielles de l'experience — on en a
deduit, par analogie avec les lois de Poisson composees, les lois exponentielles
composees, qui sont caracterise'es par la fonction de repartition:

F(x) = 1 — fe-x* dU{\),
©

ou U(X) est la fonction de structure, c'est-a-dire que le parametre X est lui-
meme une variable aleatoire dans le domaine (o, 00). II en resulte ainsi une
nouvelle forme de loi avec

o (X)
E(X) >

qui correspond mieux a la rdalite.
La fonction de structure U(k) engendre les distributions exponentielles

composees, comme le montrent quelques exemples courants. Entre autres
l'auteur mentionne qu'il n'est pas necessaire de connaitre C/(X), F(x) pouvant
6tre definie a l'aide de ses proprietes importantes ainsi que M. Hofmann l'a
fait pour les lois de Poisson composees.

Apres quelques generalisations les lois exponentielles composees d'origine
non nulle sont definies par la loi de repartition:

G(x) = F(x—a),

oil x g a. La formule pour les moments, la condition pour que

E
— > 1

a
et un exemple sont egalement cites.

A la fin de cet expose tres interessant l'auteur souligne que la loi expo-
nentielle pure domine toute loi exponentielle composee d'origine nulle pour
tout x > o et que la famille des distributions exponentielles composees et
stable par rapport a son extreme inferieur.
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L'Adaptation de la Tanficahon par Vexploitation de I'information comple-
mentaire, E Franckx

Le probleme qui est repris ICI, parce qu'il se rapporte a la recherche
operationnelle, est des plus actuels

La question principale est la suivante Comment la prime mitiale, qui
etait determmee sur la base de la prime moyenne et des informations pn-
maires, est-elle a corriger mdividuellement a l'aide des informations second-
aires pour arriver a la politique de bonus-malus ? II ne faut pas oubher que,
lors de cette adaptation, une lirmte fixee a priori ne doit pas etre depassee,
car 1'idee d'assurance perdrait son sens

Un precede d'adaptation progressive peut se reahser par un algorithme
qui fait usage des decisions anteneures et des resultats precedents

dn+i = f(di, , An, xx, , xn),
ou / est une fonction, di est la decision avant la «6me experience et x% est le
resultat de la illme experience. Parmi les algonthmes markoviens, qui sont
tous de la forme

dn+l = f{dn, Xn),
l'auteur choisit la classe particuhere,

n + X — i i
*"+' = n + X dn + n ^ *»'

ou X > o est le parametre de l'algonthme L'algonthme markovien est comple-
tement defim si X et di sont fixes La decision mitiale di doit etre une valeur
moyenne des experiences prelimmaires La formule prec6dente a ete suggeree
par M Dubois de Montreynaud pour la prime modelee Remarquons que
plus le parametre X est grand, plus revolution vers la prime mdividuelle
est ralentie Dans le cas X = co la prime mitiale reste constante Done X peut
etre choisi quelconque, mais naturellement au mieux des mt6rets de la
collectivite des assures Par exemple M Delaporte a estime X par la methode
de Bayes

A la fm de l'article un exemple elegant avec les poids X = 20 et X = 40
montre l'apphcation des coefficients de multiplication Enfm ll est evident
que les algonthmes markoviens donnent un procede simple et souple pour
adapter la prime mitiale en utihsant 1'information complementaire dosee
a volonte

Sur la transformation d'un processus de poisson composd {selon les mithodes de
P Thynon et F Esscher), Carl Philip son

Au debut deux fonctions transformatnees sont determmees, par lesquelles
un processus de Poisson compose, stationnaire ou non-stationnaire, et un
Processus de Poisson compose au sens restremt sont defmis A l'aide de la
fonction generatrice quelques distributions — comme par exemple une
distribution de Poisson composee par grappes — sont aussi defimes Une
demonstration de Thynon (1959) d'une proposition etablie par R Consael
est egalement mentionnee

Dans le premier des deux theoremes l'auteur enonce que les distributions
qui defimssent un processus de Poisson compose peuvent etre transformees
en une distribution de Poisson par grappes de grappes generahsee, et que
celles qui defimssent un processus de Poisson compose au sens restremt
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peuvent etre transformees en une distribution de Poisson par grappes gene-
ralisee. Dans le deuxieme, il prouve l'existence — sous certaines conditions
— d'expressions explicites pour les fonctions de repartition, expressions qui
definissent les distributions transformees par le premier theoreme. Les deux
demonstrations sont expliquees sommairement et des references a la litte-
rature sont indiquees. Enfin cet article traite de la transformation d'Esscher.

Cet expose, tres concentre, se termine par la remarque que les estimations
selon la methode de Bohman (ra.60) et les estimations basees sur les trans-
formees d'Esscher ont une concordance remarquable dans presque tout le
domaine etudie.

R. RUTZ

Reinsurance optimization by means of utility functions, C. P. Welten,
Actuarie'le Studien Afl. 6, februari 1964, 's-Gravenhage.

The author gives an application of the utility concept in connection with
reinsurance problems as introduced by Borch. In principle he considers the
set of all possible reinsurance treaties {t/i). The general problem consists in
determining the 1% for which the utility

Uk = V«(V)d*G(V), Vk = Va + P— Sk

is a maximum.
Next the author makes the restrictions:

a. the utility function is of the exponential type

u(V) = a — becv,

b. the distribution function of the total costs, SJC, belongs to a specified class
of compound Poisson-distributions.

For this limited set of possibilities he demonstrates that the problem can
be solved in a rather simple way without much computational work.

J. v. KLINKKN
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