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Resumen

Desde la antigliedad, los artefactos de pizarra fueron utilizados por sociedades asentadas en diversos puntos del continente
americano; su uso abarcé diferentes temporalidades y multiples formas.

En el caso particular de Teotihuacén, ubicado en el centro de México, los artefactos en cuestién se reportan dentro y fuera de
esta ciudad, depositados como ofrenda y asociados directamente al fuego, al agua y al inframundo. Aunque la pizarra fue una
materia prima con una presencia constante en Teotihuacén, sélo se reconoce cuando aparece asociada a los espejos, cuando
presenta disefios iconograficos, o con evidencia de decoracidn. Al respecto, en este texto sefialamos la importancia de la pizarra
en Teotihuacdn, su cronologia y contexto. De acuerdo con los resultados de los andlisis tipoldgicos, geoldgicos y de
caracterizacidn, proponemos el aprovechamiento de diversas materias primas dentro de un mismo yacimiento, as{ como la
identificacién de las dreas de extraccién de la pizarra utilizada por los teotihuacanos a través del tiempo.

Estos datos nos permiten inferir las funciones rituales, simbdlicas y jerdrquicas de esta materia prima dentro de la metrépoli
teotihuacana.

Abstract

Slate artifacts were used by societies in various parts of the Americas from ancient times, spanning different forms and tem-
poralities. In the case of Teotihuacan, located in central Mexico, slate artifacts reported both inside and outside this city were
deposited as offerings, and were associated with fire, water, and the underworld. Although slate was a raw material with a cons-
tant presence in Teotihuacan, it is only recognized when it appears associated with mirrors or when it presents iconographic
designs or with evidence of decoration. In this article we point out its social importance in Teotihuacan and its chronological
and contextual associations. According to the results of the typological, geological, and characterization analyses, we show the
use of raw materials within the same deposit, as well as the identification of slate raw material sources. The results allow us to
make inferences about the ritual, symbolic, and hierarchical functions of this raw material within Teotihuacan.

Desde la antigiiedad, los artefactos de pizarra fueron utiliza-
dos por sociedades asentadas en diversos puntos del conti-
nente americano. Geograficamente, se reportan artefactos
desde Groenlandia, Alaska, el norte de Canadi, el suroeste
de los Estados Unidos, pasando por Mesoamérica y
cubriendo Sudamérica. La pizarra como materia prima fue
usada por distintas sociedades y abarcé diferentes tempora-
lidades y mdltiples formas (Blainey 2016; Carot y Hers 2011;
Castillo y Olmedo Vera 2016; Dennett y Blainey 2016; Filini
2007; Gazzola et al. 2016; Hers 2013; Hocquenghem 2010;
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Ichikawa 2011; Ito 2008; Kindl 2016; Kovacevich 2016;
Lelgemann 2016; Lépez Judrez 2006, 2011; Lépez Judrez y
Murakami 2018; Lépez Judrez et al. 2012; Lunazzi 2007;
Mata Amado 2003; Ménager et al. 2021; Mountjoy 2016;
Murano Masakage et al. 2013; Nelson et al. 2005; Pastrana
y Dominguez 2010; Pereira 2008; Rivera Dorado 1999;
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En el centro de México, los artefactos manufacturados
con pizarra fueron utilizados desde el periodo formativo
hasta el poscldsico por diversas sociedades (Lépez Judrez
2011). En el caso particular de Teotihuacédn, los registros
arqueoldgicos mencionan que los artefactos de pizarra
fueron utilizados aun después de la decadencia de la ciudad
por grupos Coyotlatelco y Mazapa. Espacialmente, se han
recuperado artefactos de pizarra en todos los complejos
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arquitecténicos excavados hasta el momento. Es decir, los
artefactos elaborados con pizarra no fueron de circulacién
restringida; se han identificado dentro y fuera de la ciudad,
depositados como parte central de la ofrenda, asociados
directamente al fuego, al agua y al inframundo (Lépez
Judrez 2006, 2011; Lépez Judrez y Murakami 2018; Lépez
Judrez et al. 2012). El conjunto de artefactos manufacturados
con pizarra se presenta en formas diversas: placas, lajas,
pendientes, figurillas antropomorfas, instrumentos de tra-
bajo (regletas y agujas) y discos, entre otras. Y aunque los
artefactos fueron empleados durante largo tiempo, hay
pocas investigaciones que aborden la procedencia de la
materia prima, el aprovechamiento de otras materias pri-
mas dentro de un mismo yacimiento, las técnicas de manu-
factura o el simbolismo intrinseco en la materia prima, mas
que en el objeto.

Al respecto, en este texto indicamos la génesis de la
materia prima con el fin de ilustrar el complejo proceso
de formacién e identificacién de ésta; asi también
sefialamos que las impurezas minerales contenidas dentro
del material fueron aprovechadas por los teotihuacanos en
la manufactura de espejos y pendientes.

Posteriormente, mostramos la tipologfa, cronologfa y
contexto de los artefactos de pizarra recuperados en
Teotihuacan. Dentro de la tipologfa distinguimos los discos,
espejos dorsales o tezcacuitlapilli, algunos de ellos manufac-
turados sobre materia prima de transicién pizarra-pirita o
pizarra hematita.

Argumentamos los siguientes temas a través de los resul-
tados de la caracterizacién de materiales que nos han permi-
tido: identificar algunas de las dreas de abastecimiento de la
materia prima para Teotihuacdn; determinar que, en la fase
Tzacualli, la elaboracién de los artefactos de pizarra se
realizé tomando el material de las capas superficiales de
la roca—es decir, no habia una seleccién por color ni por cal-
idad como se observa para la fase Miccaotli—; y reconocer
que los minerales accesorios como la pirita fueron utilizados
para la manufactura de los espejos hechos en una sola pieza,
asf como de otros singulares ornamentos (Lépez Judrez
2011). La integracién de los resultados se presenta al final
del texto como conclusién.

La naturaleza de la materia prima

Geoldgicamente, el valle de Teotihuacdn estd compuesto por
rocas volcdnicas 4cidas y bésicas entre las que destacan,
respectivamente, rocas basélticas y andesiticas, tepetate y,
en menor cantidad, obsidianas o vidrio volcdnico. Es evi-
dente que la pizarra no es propia de la localidad, lo que
indica que para su obtencién existian especialistas que
contaban con los conocimientos necesarios para identificar,
seleccionar, extraer, embalar y transportar la materia prima
desde los afloramientos hasta la ciudad (Lépez Judrez 2006,
2011; Lépez Judrez et al. 2012).

La pizarra se clasifica dentro de las rocas metamérficas:
se transforma a partir de rocas sedimentarias durante
eventos tecténicos de grado relativamente bajo por calor y
presién moderada. De manera general, la pizarra se define
como una roca metamdrfica de grano extremadamente
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fino, transformada por presién y/o calor moderado. Los
minerales predominantes de esta roca pueden ser: mica,
clorita y cuarzo. Adicionalmente, la pizarra contiene miner-
ales accesorios como 6xidos de hierro, sulfuros de hierro,
feldespatos, grafitos y carbonatos. La textura laminar de la
pizarra permite separar hojas grandes y delgadas al
momento de su extraccién. El color, que estd dado por el
tamafio de grano, por los minerales mayoritarios y por las
condiciones genéticas ambientales, puede ser gris, negro,
negro azulado, verdoso, amarillento, castafio claro y
castafio rojizo (Cardenes et al. 2021; Kopf 1979; Lépez
Judrez 2006, 2011; Walsh 2007; Wenk et al. 2020).

Dependiendo del tipo de metamorfismo que les dio ori-
gen y los minerales accesorios que contengan, dentro de
las formaciones geoldgicas se pueden identificar en forma
de bandas, nédulos o zonas minerales de: cuarzos, peder-
nales, esquistos verdes, serpentinas, serpentinitas, hemati-
tas con manganeso, piritas, pirrotitas, calcopiritas,
arsenopiritas, azuritas, malaquitas, limonitas, antimonio,
especularita, jarosita, minerales arcillosos y, en ocasiones,
minerales derivados del cobre (Lépez Judrez 2011:67-99;
Walsh 2007). Y aunque geoldgicamente se identifican
diversas materias primas aprovechables dentro de los yaci-
mientos, por el momento no hay estudios que hayan carac-
terizado y/o comprobado el aprovechamiento de estas
materias primas en las sociedades prehispanicas.

Al respecto, entre los minerales ferrosos aprovechados
por los teotihuacanos en la manufactura de los espejos se
identifican: hematita (éxido férrico o Fe,0;), pirita (sulfuro
de hierro o FeS,) y magnetita (Fe;O,; Gazzola et al. 2016;
Lépez Judrez 2006, 2011; Lépez et al. 2012). Usualmente, la
identificacién de estos minerales se hace a través de inferen-
cias, cuando en lugar de encontrarse la superficie reflejante
del espejo, se presentan restos de una masa de color
amarillo brillante o rojizo, identificado en ocasiones como
jarosita o como limonita. Aunque en realidad, jarosita y
limonita tiene origenes totalmente diferentes; adicional-
mente, el hecho de encontrar mineral en descomposicién
sobre un soporte no significa que necesariamente tuviese
teselas de pirita o fuese un espejo adherido. Por ejemplo,
en Teotihuacdn se identifican artefactos manufacturados
en una sola pieza, como pendientes circulares y espejos
pequefios y planos. Estos fueron hechos de pizarra
transicién pirita o de pizarra transicién hematita, aunque
la utilizacién de esta materia prima de transicién no fue
exclusiva de los teotihuacanos, ya que en la tradicién de
las tumbas de tiro también ha sido reportada (Hers 2013).
Adicionalmente, es posible que como mencionan Mata
Amado (2003) y Nelson y colaboradores (2005), existieran
espejos compuestos en Teotihuacdn (espejos hechos con
polvo de pirita o hematita mezclados con arcillas), aunque
en nuestros andlisis no los detectamos. Respecto al uso de
la magnetita en la manufactura de espejos, aunque se ha
propuesto su utilizacién, todavia no contamos con datos
de caracterizacién sobre las muestras arqueoldgicas que
comprueben o refuten estas propuestas. Pero no es imposi-
ble que se hubiese utilizado, ya que, por su génesis, puede
encontrarse en asociacién magnetita-martita, hematita-
martita o goetita-hematita (Duuring et al. 2019; Nayak 2021).
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Bibliograficamente, la pizarra se identifica dentro de las forma-
ciones geoldgicas meta-sedimentarias que recorren gran parte
de México y, consecuentemente, abarcan diversos estados.

Sobre los yacimientos de la materia prima, estudios previos
identifican la pizarra utilizada por los teotihuacanos en las for-
maciones geoldgicas de los actuales estados de Michoacén,
México, Morelos y Guerrero (Lépez Judrez 2011:133-171;
Ldpez Judrez et al. 2012:248-250), aunque hay algunas fuentes
que todavia no han podido ser identificadas (Figura 1).

Estas formaciones geoldgicas de pizarra no fueron recor-
ridas ni muestreadas exhaustivamente, aunque se comprobd
la intercalacién y bandas de otros materiales, como cuarzos,
pedernales, esquistos verdes o esquistos micdceos. Dicha
observacién nos permite proponer que, al momento en
que se extrajo la pizarra, se aprovecharon estas intercala-
ciones o impurezas minerales—es decir, se optimizé el ren-
dimiento de las fuerzas de trabajo en la extraccién de
diversas materias primas de una sola formacién geoldgica.

Estas materias primas fueron utilizadas en la elaboracién
de espejos, aplicaciones y colorantes (pirita, hematita, mag-
netita, minerales arcillosos con alto contenido de hierro o
cobre), ornamentos diversos (piedras verdes, mica) y
como herramientas (pedernales).

Tipologia, cronologia y contexto

La tipologia se realizé analizando los artefactos recuperados
por diversos proyectos arqueoldgicos dentro y fuera del cen-
tro ceremonial de Teotihuacén. Para situar los artefactos en
el tiempo, se utilizan los resultados de radiocarbono de los
proyectos:

* Proyecto Antigua Ciudad de Teotihuacdn. Primeras fases de
desarrollo urbano: Oztoyahualco 15B:N6W3 (Manzanilla
Nafm 1993);

» Proyecto Templo de Quetzalcatl, Teotihuacdn (Cabrera
Castro 2009; Cabrera Castro y Sugiyama 1982);

+ Proyecto Pirdmide de la Luna Teotihuacdn (Cabrera Castro
y Sugiyama 1999, 2009; Sugiyama y Cabrera Castro 2006);
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* Proyecto Estudio de Tuneles y Cuevas en Teotihuacdn
(Manzanilla Nafm 1994a, 1994b; Manzanilla Nafm et al. 1996);

« Proyecto Teotihuacan Elite y Gobierno: Xalla y
Teopancazco, Teotihuacdn (Manzanilla Naim 2009a,
2009b, 2019; Figura 2).

Hasta el momento, se han analizado 44.684 artefactos de
pizarra; 43.857 pertenecen a Teotihuacdn y el resto perte-
nece a diferentes sociedades asentadas en el centro de
México que tuvieron vinculos con Teotihuacdn (Lépez
Juérez 2006, 2011; Lépez Judrez et al. 2013, 2015).

Asi entonces, el conjunto de artefactos manufacturados
en pizarra terminados y en proceso de elaboracién son
cuentas, pendientes, placas, discos, figurillas antropomorfas,
lajas o ldminas con y sin decoracidn, instrumentos de tra-
bajo como regletas y agujas, formas especiales (Lépez
Judrez 2006, 2011; Figura 3). Algunos artefactos presentan
diferentes grados de elaboracién y de decoracién; otros arte-
factos como los discos fueron reutilizados, haciendo un
reensamblaje y disefio con ellos. Estos discos fueron corta-
dos intencionalmente; posteriormente fueron pegados con
alguna resina o arcilla, respetando la forma original; algunos
conservan restos de 6xidos de hierro en una de las superfi-
cies, posiblemente restos de un espejo de hematita.
Hablando sobre la temporalidad, los artefactos producidos
con pizarra se utilizaron desde el formativo terminal hacia
la fase Tzacualli (1-100 d.C.) en Teotihuacédn, llegando
hasta la fase Mazapa (900 d.C.), donde disminuyen
drésticamente (Lépez Judrez et al. 2012). Lo anterior hace
evidente que los artefactos fueron utilizados antes de que
Teotihuacdn fuera constituida como metrdpoli, cuyo uso
continda durante el periodo de florecimiento y auge, e
incluso después de su decadencia (900 d.C.).

Contexto de los artefactos

Una gran cantidad de artefactos liticos, entre ellos pizarra,
fueron recuperados a lo largo de la Calzada de los
Muertos en los afios de 1960 por el Proyecto Teotihuacén,

Figura |I.
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Diversidad de los yacimientos de pizarra: (a) Tlalpujahua,
Nacional Yoshino-Kumano, Shirahama, Japén. Fotografia: J. Lopez Juarez.

Michoacan, México; (b) Senjojiki Rock Plateau, Parque
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aunque el contexto no siempre es claro (Lpez Judrez 2006;
Lépez Judrez y Murakami 2018; Medina Gonzélez y Ortega
Cabrera 2020). En esta 4rea se realizaron excavaciones en
los Edificios 2, 3, 4, 5 que delimitan la Plaza de la Luna, al
oeste en el Palacio de Quetzalpapalotl; en el Edificio 1 y al
pie de la Plataforma adosada de la Pirdmide de la Luna, en
la escalinata de la Pirdmide del Sol, hasta el inicio del
Complejo de la Calzada de los Muertos (Medina Gonzélez y
Ortega Cabrera 2020).

De acuerdo con la ubicacidn, la abundancia y las diversas
materias primas encontradas, se ha propuesto un 4rea de
talleres (Turner 1987, 1992). Y es posible que algunos de
los artefactos recuperados de los monumentos como
Pirdmide de la Luna y la Pirdmide de la Serpiente
Emplumada fueran producidos en esta drea. Aunque es
igualmente posible que ésta fuera un drea para el almacena-
miento de materias primas importadas que serfan distribui-
das posteriormente hacia los talleres. Se han propuesto

L7

TEOTIHUACAN
CENTRAL PLATEAU ;
OF MEXICO e
ARCHAEOLOGICAL AND
TOPOGRAPHIC MAP

Julieta M. Lépez Juarez et al.

cuatro  localizaciones de talleres lapidarios para
Teotihuacdn ademds de La Ventilla: Tecopac (Turner 1987,
1992), Tlajinga 33 (Widmer 1987, 1991), una estructura a lo
largo de la Calle de los Muertos (Turner 1987, 1992) y
Tlamimilolpa N5:S1E1 (Ortega Cabrera 2001). En cualquier
caso, la evidencia actual sugiere que no habia muchos tall-
eres lapidarios en Teotihuacdn, aunque los andlisis
traceoldgicos realizados sobre algunos artefactos evidencian
la multiespecializacién artesanal (Lépez Judrez 2009, 2011;
Lépez Judrez y Murakami 2018; Manzanilla Naim 2018;
Melgar Tisoc y Solfs Ciriaco 2018; Ménager et al. 2021).

El descubrimiento de los entierros ubicados dentro de la
Pirdmide de la Serpiente Emplumada y el andlisis de estas
ofrendas permite ampliar el conocimiento sobre Ila
dimensién sociopolitica en el uso de los objetos lapidarios
(Cabrera Cortés 1995, 2002; Sugiyama 2005). Durante las
excavaciones de la Pirdmide de la Serpiente Emplumada,
un total de 898 artefactos de pizarra fueron recuperados

SEPTEMBER 1970
wreiad 1HD] Y A MM

Figura 2. Detalle del mapa de la ciudad de Teotihuacan. © Millon 1973. Se han sefialado con nimero sobre el mapa, la ubicacién de los
proyectos discutidos en el texto. |. Pirdamide de la Luna, 2. Templo de Quetzalcéatl, 3. Xalla, 4. Teopancazco, 5. Oztoyahualco 15B, 6.
Estudio de Tulneles y Cuevas de Teotihuacan. Edicion del mapa y ubicacion de ). Lopez.
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Figura 3. Ejemplos de la tipologia de los artefactos de pizarra en Teotihuacan seglin Lopez Juarez (2006): (a) lajas pintadas; (b) brazalete; (c)
regletas; (d) discos; (e) tapas; (f) materiales con huellas de trabajo; (g) figurillas antropomorfas; (h) punta miniatura. © Acervo de la Zona

Arqueoldgica de Teotihuacan. Fotografias: M. Morales.

de los rellenos constructivos, de los entierros y de las ofren-
das del monumento. Entre estos, se identifican 194 discos de
pizarra con restos de pirita que funcionaron como espejos
dorsales también llamados tezcacuitlapillis, algunos deposita-
dos a la altura de las pelvis, otros a la altura de las piernas
y/o el pie del lado derecho del individuo. Ninguno de estos
discos presenta decoracién incisa como la reportada sobre
otros que han sido recuperados en la antigua ciudad
(Gazzola et al. 2016; Heyden 1975; Taube 2018 [1992]; Villa
2010). Por otro lado, se reconoce un espejo quemado que
funcioné como soporte del créneo de un individuo.
También se identifican 13 pendientes manufacturados con
pizarra-pirita que contaban con una, dos o cuatro perfora-
ciones, que posiblemente funcionaban como broches, ya
que fueron recuperados en el pecho sobre el hombro
izquierdo, lo que nos hace pensar que estuvieron cosidos
en la vestimenta. Estos artefactos se encontraban asociados
a: obsidiana, pirita, piedras verdes, moluscos identificados
como Spondylus sp. y figurillas antropomorfas. Cabe mencio-
nar que dentro del Entierro 14 nos encontramos ante un
complicado simbolismo, ya que se identificaron 12 discos
con un tratamiento y deposicién especial. Hay espejos de
pizarra-pirita que se observan quemados (nueve piezas),
mientras que las otras tres piezas restantes (3-6 cm de
didmetro) fueron quemadas, depositadas cada una dentro
de un Spondylus sp. y ubicadas en el lado izquierdo de la
cadera de los individuos. Esta asociacién de materiales
(disco/espejo-molusco) se ha reportado en la tradicién tum-
bas de tiro en Nayarit y en el valle de Jalisco, que antecede a
los materiales de Teotihuacdn por algunas generaciones
(Hers 2013; Mountjoy 2016). En contraste, para los mayas
del clasico y posclasico, el significado del Spondylus se rela-
ciona con la muerte y el inframundo, al igual que los
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espejos, que ademds fungieron como instrumento de
comunicacién entre ambos mundos (Blainey 2016;
Kovacevich 2016; Pereira 2008; Rivera Dorado 1999; Taube
2018 [1992]; Villa 2010).

Por otro lado, hay que resaltar que la colocacién de los
espejos en ciertas partes del cuerpo fue intencional y posi-
blemente tendrfa un significado méas profundo que el
estético. Es probable que la ubicacién del espejo sobre el
cuerpo se relacione directamente con una deidad (Rivera
Dorado 1999), pero también podria transmitir la
legitimacién del personaje que lo portaba, o quizds su
filiacién a un linaje especifico. Y aunque la identificacién
de tezcacuitlapilli en los entierros de la Pirdmide de la
Serpiente Emplumada es ya un descubrimiento excepcional
por su abundarncia, la aplicacién intencional de fuego sobre
estos artefactos para ser depositados dentro de un elemento
de origen acudtico podria sefialar que estos individuos
fueron, en vida, ain més especiales. De acuerdo con el
andlisis contextual de las ofrendas asociadas directamente
a entierros individuales, Cabrera Castro (2009) y Sugiyama
(2005) proponen que los individuos enterrados se agruparon
dentro de tres o cuatro grupos de estatus social diferente. El
estatus social fue identificado de acuerdo con la riqueza de
su ajuar funerario, el tamafio de los ornamentos de piedra
verde y el estilo de estos. Entre estos personajes distin-
guieron a los militares porque portaban collares con maxi-
lares y espejos dorsales.

Los descubrimientos en la Pirdmide de la Luna, en parte,
corroboran las interpretaciones de los autores ya menciona-
dos, y aclaran la diferenciacién social dentro de los grupos
de élite en Teotihuacdn. Dichos entierros corresponden a
tres fases constructivas consecutivas, lo que hace posible
investigar los cambios diacrénicos en el uso de los objetos


https://doi.org/10.1017/S0956536121000390

120

lapidarios. Los materiales lapidarios de los entierros consis-
ten principalmente de objetos manufacturados sobre piedra
verde, obsidiana, pirita y pizarra. Los artefactos de pizarra
recuperados de los entierros, ofrendas y rellenos constructi-
vos de las excavaciones de Pirdmide de la Luna son 802 en
total—de los cuales, 656 artefactos completos, en proceso
de trabajo y fragmentados corresponden al relleno del
Edificio 1, fechado para la fase Tzacualli; los 146 artefactos
restantes son de los entierros ubicados entre las fases
Miccaotli y Tlamimilolpa. Entre estos artefactos se distin-
guen 12 discos con espejos de pirita, asi como 7 placas cua-
drangulares manufacturadas con la misma materia prima de
transicién, que consideramos eran preformas de espejos. En
este caso, los espejos fueron la parte central de las grandes
ofrendas. Por ejemplo, en uno de los depésitos recuperados
para el Entierro 6 (300 d.C.) fueron dispuestos nueve pares
de excéntricos de obsidiana, cada uno compuesto por un
cuchillo ondulante y una imagen de serpiente vista de perfil
que rodeaban un disco de pizarra cubierto en ambas super-
ficies por teselas de pirita. Sobre el espejo se depositaron
dos figurillas antropomorfas, una tallada en obsidiana y
otra elaborada con mosaico de piedra verde sobre madera
(Sugiyama y Lépez Lujan 2006, 2007a, 2007b).

Esta compleja ofrenda, con un espejo doble (Figura 4),
representa una amplia polisemia. Podrfa simbolizar una
puerta que abre y cierra el inframundo. También podria
ser la recreacién de un sol pélido, cuyos rayos, algunos en
forma de ofidios, hacen alusién al interior de la tierra, a
la fertilidad y a la renovacién (Rivera Dorado 1999), o,
como lo documenta Taube (2018 [1992]), podria asociarse
al ojo, la flor, el fuego, el agua, la red y la cueva.

El andlisis realizado a los artefactos muestra que la
Pirdmide de la Luna es uno de los monumentos donde se
identifican espejos completos y de mayores dimensiones
(28-30 cm), peso (4.750 gramos), complejidad (espejos
dobles: pirita-pizarra-pirita) y diversas formas—los hay cua-
drangulares (Figuras 5), entre estos, algunos fueron cortados
y rearmados para conservar la forma original (Figura 6).

Adicionalmente, dentro de los artefactos depositados
para los entierros de Pirdmide de la Luna fue posible

Figura 4. Espejo doble, perfil. © Proyecto Piramide de la Luna, Entierro
6. Fotografia: ). Lopez Juarez.
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observar que existieron artefactos en proceso de trabajo y
artefactos reutilizados manufacturados con pizarra transicién
pirita. Es decir, el valor del artefacto fue intrinseco al de
la materia prima. Y aunque la pizarra con forma de disco
0 espejo no estuvo limitada a la zona central, su frecuencia
es baja en comparacién con otros objetos, como las l[dminas
pintadas o los pendientes, que se distribuyen ampliamente
en varios contextos de la ciudad (Lépez Judrez 2006, 2011).

El caso de Teopancazco (fase Tlamimilolpa-Xolalpan) es
excepcional. La evidente profusién de artefactos de pizarra y
su relacién con variadas materias primas fordneas nos indican
un acceso preferencial sobre la materia prima, posiblemente
manejada por las élites intermedias (Manzanilla Naim 2009a,
2009b, 2009c). Para las fases Coyotlatelco y Mazapa, la
utilizacién de los artefactos de pizarra reportados en las cue-
vas al oeste de la Pirdmide del Sol (Cueva de las Varillas y
Cueva Pirul) disminuye drasticamente (38 artefactos).

Hasta aqui, hemos mostrado la tipologfa, cronologia y
contexto de los artefactos, haciendo énfasis en los discos o
espejos, pero ;de qué hablamos cuando nos referimos a
los discos, espejos o tezcacuitlapilli? En el siguiente apartado
lo explicamos.

iDiscos, espejos o tezcacuitlapilli?

En este apartado describimos las caracteristicas de los dis-
cos, los espejos y los tezcacuitlapilli con la finalidad de difer-
enciarlos, ya que en la literatura se asume para las formas
circulares un mismo significado.

Discos y espejos

De marnera general al mencionar los discos, nos referimos a
la forma circular y plana de un objeto, pudiendo estar man-
ufacturado con materiales orgénicos o minerales (madera,
concha, piedras). En cambio, los espejos, pudiendo tener o
no la forma circular, son objetos reflejantes, que usual-
mente—aunque no necesariamente—son montados sobre
una base de madera, arenisca o pizarra. La materia prima
reflejante de los espejos prehispanicos podia ser de antra-
cita, mica, obsidiana, ilmenita, pirita, hematita, magnetita
u otros minerales lustrosos. La manufactura de los espejos
a veces fue de una sola pieza o un ensamble de pequefias
teselas que fueron adheridas a una base. Es posible que el
tamafio de los espejos estuviera determinado por la
geologia del material, pero también por su uso. Los discos
y espejos analizados entre 2 y 15 cm fueron aplicaciones y
también parte de la vestimenta de personajes con alto esta-
tus. Estos discos fueron manufacturados con materia prima
de transicién pizarra-pirita, aunque también los hay de
pizarra con hematita, y posiblemente de pizarra con
magnetita.

En cambio, los espejos con dimensiones de 28-30 cm
fueron hechos de pequefias piezas de pirita y, aunque pre-
sentan perforaciones en los extremos, no creemos que
hayan sido portados, sino que fueron manufacturados
expresamente para depositarlos en el ritual funerario. El
pegamento utilizado en la aplicacién de las teselas fue una
mezcla que pudo contener arcillas, materia orgénica vegetal
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(a) (b)

Figura 5. (a) Fragmentos de espejo cuadrangular de pizarra con decoracién; (b) restos minerales del adhesivo y teselas de minerales ferru-
ginosos. © Proyecto Piramide de la Luna, Entierro 2, Elemento 257-2. Fotografia: |. Lopez Juarez.

y/o resinas (LOpez Judrez 2006, 2011; Mata Amado 2003; Si bien los espejos y pequefios mosaicos fueron manufac-
Ménager et al. 2021; Nelson et al. 2005). Y aunque se men-  turados con materiales ferrosos que obtienen un alto grado
ciona la existencia de espejos céncavos y convexos de lustre al ser pulidos, de acuerdo con la materia prima uti-
(Lunazzi 2016), los espejos teotihuacanos, al parecer, fueron  lizada el lustre y la calidad del reflejo se modifica. La antra-
planos. cita permite una reflexién del 5%, mientras que con la

Figura 6. Espejo cuadrangular cortado y rearmado para depositarlo como ofrenda. Materia prima de transicién. © Proyecto Piramide de la
Luna, Entierro 6, Elemento 2000. Fotografia: ). Lopez Judrez.
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magnetita pulida la reflexién obtenida es del 21%. Al utilizar
obsidiana y hematita la reflexién ronda el 20%, y para la pir-
ita un 60% (Calvo y Enoch 2007; Lunazzi 1996, 2007; Nelson
et al. 2005). Por lo tanto, es posible que también la claridad y
la intensidad del reflejo tuviesen un significado al momento
de elegir la materia prima para manufacturar el espejo.

Los espejos a los que hacemos referencia en este texto
fueron manufacturados con éxidos o sulfuros de hierro,
adheridos a un disco de pizarra con una mezcla de arcillas,
hierbas y/o resinas. Otras veces, aprovechando la materia
prima en proceso de transicién (pizarra-pirita, pizarra-
hematita), los espejos fueron manufacturados puliendo la
superficie de pizarra y brufiendo la superficie contraria
que contenia pirita o hematita, consiguiendo as{ un espejo
de una sola pieza (Figura 7). Se identifican pendientes circu-
lares con la misma materia prima, aunque algunos de ellos
muestran sobre la superficie reflejante un curioso disefio
geométrico, simulando teselas o una red (Figura 7g), como
sugiere Taube (2018 [1992]).

Respecto a esta materia prima en proceso de metamorfo-
sis, resalta el hecho de que ha sido documentada en sitios
que antecedieron algunas generaciones a Teotihuacén,
como Tequisquiapan, Querétaro, asi como en la cultura de
tumbas de tiro en Las Cebollas, Tequilita, Nayarit y en
Huitzilapa, Jalisco (Hers 2013). Adicionalmente, se reportan
artefactos manufacturados sobre material transicional de pir-
ita y cuarzo (reconocidos como “doublets”) en tumbas de tiro
fechadas entre 1000 y 400 a.C. en Jalisco (Mountjoy 2016).

(b)

(e) (f)
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Tezcacuitlapilli

El tezcacuitlapilli es un término néhuatl formado por la rafz
de la palabra tezcatl que se traduce como “espejo”, y la pala-
bra cuitlapilli que quiere decir “cola o rabo de animal o de
ave” (Castillo Bernal y Olmedo Vera 2016; Gran
Diccionario Néhuatl 2012). Entonces, un tezcacuitlapilli es
un espejo circular ubicado en la espalda baja, cerca de la
cadera que pudo estar adornado con plumas y/o borlas de
algoddn (Taube 2018 [1992]), 0 como parte de un mosaico.

Para el posclasico, los informantes de Sahagin describen
que entre los regalos enviados a Cortés por Mocthecuzoma
se encontraban los atavios sacerdotales de los dioses
Tezcatlipoca, Tlalocatecutli y Quetzalcéatl, entre las
multiples partes que componian los atavios se describe
“una medalla grande hecha de mosaico que se ponia sobre
una manta atada al cuerpo”, o “una medalla con la que se
cifien los lomos, rodeada de plumas ricas” (Sahagiin 1999
[1956]:Ibr. XII, cap. IV, pp. 725-726). Suponemos, entonces,
que los individuos del Templo de Quetzalcdatl que portaban
tezcacuitlapilli fueron sefialados como parte de una élite y per-
tenecieron al linaje de los dioses del fuego, el inframundo, el
agua y la creacién. De acuerdo con la informacién mostrada
hasta el momento, la pizarra fue un bien imprescindible den-
tro de los rituales teotihuacanos, aunque la identificacién y
seleccién de la materia prima, su extraccién o los medios
de obtencién han sido poco estudiados hasta este momento.

Al respecto, en el apartado siguiente resumimos los
resultados de la caracterizacién de artefactos y la

() (d)

(g) (h)

Figura 7. Ejemplos de espejos de una pieza manufacturados con materia prima de transicion: (a) © Piramide de la Luna, Entierro 2, diametro
11,6 cm, grosor 11,0 mm. (b) © Proyecto Arqueoldgico Teotihuacin 1980-1982, diametro 6,0 cm, grosor 3,0 mm. (c) © Proyecto
Teotihuacan 19621964, diametro 4,2 cm, grosor 4,0 mm. (d) © Proyecto Arqueoldgico Teotihuacan 1980-1982, diametro 6,0 cm, grosor
3,0 mm. (e) © Proyecto Teotihuacan 19621964, diametro 6,0 cm, grosor 3,0 mm. (f) © Proyecto Teotihuacan 1962—-1964, diametro 4,6 cm,
grosor 3,0 mm. (g) © Templo de Quetzalcdatl 1989, frente C. diametro 2,4 cm, grosor 3,0 mm. (h) © Templo de Quetzalcdatl 1989, frente C.
diametro 8,0 cm (aprox.), grosor | 1,0 mm. Fotografias: M. Morales y . Lopez Juarez.
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identificacién y la ubicacién de algunos yacimientos que
fueron aprovechados por los teotihuacanos.

Caracterizacion de los materiales

Se caracterizaron 254 objetos, de los cuales 241 son artefac-
tos y 13 muestras geoldgicas. Los artefactos corresponden a
los siguientes proyectos:

Proyecto Templo de Quetzalcdatl, Teotihuacdn (Cabrera
Castro 2009; Cabrera Castro y Sugiyama 1982);

Proyecto Pirdmide de la Luna Teotihuacén (Cabrera Castro
y Sugiyama 1999, 2009; Sugiyama y Cabrera Castro 2006);
Proyecto Estudio de Tuneles y Cuevas en Teotihuacdn
(Manzanilla Nafm 1994a, 1994b; Manzanilla Naim et al.
1996);

Proyecto Antigua Ciudad de Teotihuacdn, primeras fases
de desarrollo urbano: Oztoyahualco 15B:N6W3 (Manzanilla
Nafm 1993);

Proyecto Teotihuacan Elite y Gobierno: Xalla y Teopancazco,
Teotihuacdn (Manzanilla Naim 2009a, 2009b, 2019).

Las muestras geoldgicas corresponden a las localidades de
Tlalpujahua, Michoacén; Valle de Bravo, estado de México;
Tejupilco, estado de México, Iguala, Guerrero; Pachivia,
Guerrero, carretera Morelos; Maltrata Veracruz y San
Miguel las Minas, Puebla.

Metodologia

Artefactos y muestras geoldgicas fueron sometidas a los
mismos andlisis de caracterizacién: Difraccién de rayos X
(XRD), microscopfa electrénica de Barrido (SEM-EDS), espec-
troscopia de emisién de rayos X inducida por particulas
(PIXE). Las muestras geoldgicas de una misma formacién
se recolectaron a diferentes distancias y alturas para evaluar
la variabilidad mineraldgica entre ellas.

Los andlisis de caracterizacién por PIXE fueron realizados
en el Laboratorio Pelletron. Los andlisis de XRD se realizaron
en el Laboratorio de Refinamiento de Estructuras
Cristalinas; ambos equipos se encuentran en el Instituto
de Fisica de la Universidad Nacional Auténoma de México,
Ciudad de México. Las fotomicrografias y los andlisis ele-
mentales fueron realizados en el Centro de Geociencias de
la Universidad Nacional Auténoma de México.

Difraccién de rayos X (XRD)

Con el fin de conocer las fases cristalinas que componen las
pizarras, se aplicé la técnica de XRD a los artefactos (mon-
tados sobre un soporte e irradiados sin tomar muestra y
sin sufrir dafio) y a muestras geoldgicas (trituradas en mor-
tero hasta la obtencién de un polvo fino).

Se utilizaron las siguientes condiciones de medicién de
rayos X sobre las muestras geoldgicas y arqueoldgicas:
difractémetro Bruker D8 Advance de geometria Bragg
Brentano, configuracién 6-6, radiacién Cu Ko (A=
1.5416 A); se usé un filtro de KB de Ni en el haz secundario
y un detector Lynxeye Bruker (de bandas de silicio). El
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voltaje del tubo de rayos X fue de 40kV y la corriente de
35mA. Para el andlisis cualitativo de fases se utilizé el
archivo de datos ICDD (International Centre for Diffraction
Data).

Resultados

Las fases minerales principales identificadas por XRD en
artefactos y en muestras geoldgicas son: cuarzo (Si0,), mos-
covita KAl,(AlSi;0,,)(F,0H),, calcita (CaCO,) e illita (K,H;0)
Al,Si;Al0,0(0H),. Como fases secundarias se identifican
montmorillonita (Al,054Si0,°4H,0) y clinocloro (MgsAl)
(AlSi;)014(OH)s. De acuerdo con los resultados
mineraldgicos, fue posible establecer las diferencias entre
las fuentes debido a la presencia o ausencia de fases miner-
ales como calcita, montmorillonita o clinocloro.

La fase de calcita se identifica en las muestras geoldgicas
de Maltrata, Veracruz; Pachivia e Iguala, Guerrero; en la
fuente de Morelos y en la muestra de superficie recolectada
dentro del rio, en Tlalpujahua, Michoacén. De acuerdo con
los resultados y tomando en cuenta el lugar de donde se
tomé la muestra, probablemente la calcita sea producto de
intemperismo fisico y quimico. En cambio, la muestra proce-
dente de Tejupilco, estado de México presenta las fases de
muscovita y cuarzo, y como fase secundaria, clinocloro. El
clinocloro sélo se identificé en este yacimiento. La muestra
procedente de Valle de Bravo, estado de México presenta
fases minerales de cuarzo y muscovita, y montmorillonita
como fase secundaria. Este yacimiento es el tnico que pre-
senta fases secundarias de montmorillonita. Podemos apre-
ciar las fases minerales de la pizarra de acuerdo con su lugar
de origen en la Figura 8. Algunas de estas fases minerales se
identificaron en los artefactos analizados, lo que permite
sugerir la procedencia probable de las materias primas.

Microscopio electrénico de barrido (SEM-EDS)

El microscopio electrénico de barrido nos permitié visuali-
zar la microestructura de las muestras, asi como realizar
el andlisis elemental puntual de la matriz de pizarra y de
algunas particulas embebidas en ella.

Las fotomicrograffas se obtuvieron con un microscopio
electrénico de barrido TM-1000 de Hitachi operado a
15 kV, con un detector de electrones retrodispersados. Los
andlisis elementales se hicieron con un dispositivo de espec-
troscopia de energfa dispersiva (EDS) Oxford acoplado al
microscopio, utilizando un tiempo de conteo de 60 segundos.

Resultados

Fue posible confirmar un patrén escalonado de foliacién en la
microestructura de la pizarra que corresponde a la naturaleza
de la materia prima. El andlisis elemental puntual, que se
realizd sobre cinco puntos de la superficie de las muestras
geoldgicas, indic6 la presencia de los elementos
caracteristicos de la pizarra: silicio (Si), aluminio (Al), potasio
(K), hierro (Fe) y, en algunos casos, calcio (Ca). Asimismo, el
andlisis puntual sobre particulas de mayor contraste revelé la
presencia de alto contenido de hierro en forma de éxidos en
algunas muestras geoldgicas (Figura 9) y también en artefactos.
Adicionalmente, fue posible reconocer la presencia de
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Figura 8. Patron de difraccion de rayos X de algunas fuentes analizadas. Se indican las fases cristalinas identificadas. Grafica de M. Aguilar.

particulas de tierras raras en la fuente de Tlalpujahua,
Michoacén (Figura 9b). En el resto de las fuentes no se identi-
fican estas particulas. Las particulas de tierras raras no se
han identificado hasta el momento en los artefactos de
Teotihuacdn, aunque si se identifican en los artefactos de
Calixtlahuaca, estado de México (Lépez Judrez et al. 2015). Las
particulas son de lantano (La), cerio (Ce), niodimio (Nd) y
fésforo (P). En contraste, en los artefactos analizados de
Teotihuacan, aunque se identifica la presencia de los ele-
mentos caracteristicos de la pizarra, en la microestructura
fue posible visualizar espiculas de esponja ricas en silice
(Si; Figura 10). Estos hallazgos corresponden a una pieza
del Proyecto Estudio de Tuneles y Cuevas en Teotihuacdn
(Cueva de las Varillas; véase Figura 10a). Sin embargo, al
analizar otros artefactos de pizarra que proceden de socie-
dades asentadas en el centro de México, también fue posible
observar espiculas, aunque la morfologia y composicién
varfan (Figuras 10b y 10c). Por lo tanto, el estudio microes-
tructural y de caracterizacién puntual de las pizarras resulta
ser efectivo para hacer grupos de muestras con composicién
o morfologia similares, aunque es necesario un estudio mas
sensible a nivel elemental para establecer la caracterizacién
de los artefactos y las fuentes geoldgicas. Por lo tanto, se
aplicé la técnica PIXE.

Espectroscopia de emision de rayos X inducida por particulas (PIXE)

La aplicacién de esta técnica sobre los artefactos y muestras
geoldgicas fue para obtener su composicién elemental y los
elementos traza. Con estos resultados, fue posible hacer gru-
pos de muestras y proponer su procedencia.

Las particulas empleadas en este andlisis fueron 3 MeV
de protones con un didmetro de haz de 1,5 mm y mediciones
de 180 segundos por regién. Los rayos X de elementos
ligeros se detectaron por detector Si-PIN AmpTek con un
Colimador de Ta de 1,5 mm de didmetro y flujo de Helio
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para mejorar la deteccién de los rayos X de baja energia.
Los elementos de alta energia se detectaron
simultdneamente con un detector Canberra LEGe con filtro
de aluminio de 100 micrémetros de grosor. Las dreas de
los picos de rayos X en los espectros fueron procesados
con el cédigo AXIL. Se utilizaron los materiales de referencia
NIST SRM 2704, Montana SRM 2710 y Montana SRM 2711.
Artefactos y muestras geoldgicas fueron montados sobre
un soporte y después irradiados durante tres minutos en
cada regién analizada. A cada pieza se le han tomado dos
puntos de andlisis en diferentes secciones para obtener la
composicién porcentual.

Resultados

Con esta técnica se identificaron 24 elementos
caracteristicos de la pizarra, como: magnesio (Mg), aluminio
(AlD), silicio (Si), azufre (S), fésforo (P), potasio (K), calcio
(Ca), cloro (Cl), titanio (Ti), manganeso (Mn), hierro (Fe),
cobre (Cu), zinc (Zn), galio (Ga), bario (Ba), plomo (Pb), rubi-
dio (Rb), estroncio (Sr), zirconio (Zr), niquel (Ni), arsénico
(As), itrio (Y), niobio (Nb) y molibdeno (Mo). Las diferencias
de concentraciones entre elementos mayores y menores son
tan claras que no fue necesario emplear los elementos traza.
De acuerdo con las concentraciones de silicio (Si), calcio
(Ca), hierro (Fe) y titanio (Ti), es posible establecer diferen-
cias entre las fuentes (Figura 11). Los mismos elementos nos
permitieron hacer grupos de artefactos y proponer la proce-
dencia mds probable de las materias primas.

Inferencias de la caracterizacion de materiales

De acuerdo con los resultados obtenidos, consideramos que
la combinacién de las técnicas XRD, SEM-EDS y PIXE consti-
tuyen una metodologia adecuada para la caracterizacién no
destructiva de los artefactos de pizarra. La aplicacién de esta
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Figura 9. Microestructura y caracterizacion puntual por SEM-EDS de las fuentes. Amplificacion 1000x. (a) Tlalpujahua, Michoacan, corte del
rio; (b) Tlalpujahua, Michoacan, dentro del rio; (c) Pachivia, Guerrero; (d) Maltrata, Veracruz, Cantos; (e) Maltrata, Veracruz; (f) Tejupilco,

Estado de México. Adquisicion e identificacion: M. Vega.

metodologia nos ayudé a entender una parte de los procesos
sociales que estuvieron detras de la utilizacién de la pizarra
por los teotihuacanos.

Con los resultados de las muestras geoldgicas fue posible
confirmar que dentro de un mismo yacimiento se identifi-
can ligeras variantes minerales. Estas variantes minerales
(vinculadas con la ausencia o presencia de calcio) se
deben al lugar de recoleccién de la muestra, ya sea de la
superficie o, por el contrario, a varios centimetros bajo
ésta. Por otro lado, es posible diferenciar entre las fuentes
de acuerdo con la presencia o ausencia de fases minerales
de calcita, montmorillonita o clinocloro. Adicionalmente,
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la identificacién de particulas de tierras raras nos muestra
la importancia de éstas para la caracterizacién. Las tierras
raras se identifican en la formacién geolégica de
Tlalpujahua, Michoacdn, dentro del Rio Cachivi. Como
sefialamos anteriormente, las mismas particulas de tierras
raras han sido identificadas en algunos artefactos proce-
dentes del sitio de Calixtlahuaca, estado de México, fechados
para el poscldsico (Lépez Judrez et al. 2015), lo que indica en
este caso que la materia prima fue obtenida en la fuente de
Tlalpujahua, Michoacén.

El caso de Teotihuacan fue diferente, ya que, de acuerdo
con los resultados de la caracterizacién, las materias primas
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(a)

Figura 10. Imagenes SEM de algunos artefactos de pizarra analizados y sus hallazgos.
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Amplificacion 1500x. (a) © Proyecto Estudio de

Tuneles y Cuevas en Teotihuacan; (b) © Proyecto Estudio de Yacimientos de Obsidiana, Sierra de las Navajas, Hidalgo; (c) © Proyecto
Calixtlahuaca, organizacion de un centro urbano posclasico. Adquisicion e identificacion: M. Vega.

muestran una gran afinidad en composicién con los yaci-
mientos ubicados en los actuales estados de México,
Guerrero, Morelos y Michoacén (Figura 12).

Aplicando la cronologia de cada proyecto se propone que,
entre 150 y 550 d.C. el 4rea ubicada en el oeste del estado de
México fue la principal abastecedora de materia prima, ya
que 50% del material analizado procede de dicha regién.
Enseguida, se encuentra el 4rea del Rio Balsas en el tramo

Mezcala, ubicada en el estado de Guerrero, que cuenta con
el 45% del material; le sigue el drea comprendida en el sur-
oeste del estado de Morelos, con un 3%; y el drea compren-
dida en el estado de Michoacén, al sureste, con un 2%. Para
el epiclasico, hay todavia fuentes no identificadas, pero la
materia prima identificada corresponde a las 4reas ubicadas
entre los estados de México y de Guerrero. En estas mismas
dreas se reportan zonas ricas en cinabrio, mercurio, pirita,
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Figura 12. Ubicacion de algunos de los yacimientos de pizarra caracterizados relacionados con Teotihuacan. Mapa: S. Kabata con informacion

de fuentes de Lopez Juarez (201 1).

hematita, y otros minerales ferrosos susceptibles de
extraccién (Lépez Judrez 2011).

Y aunque no estd bien discutido el tema sobre la relacién
social entre Teotihuacén y las 4reas de abastecimiento de la
materia prima, podemos indicar tres hipétesis: (1) que la
explotacién, transporte y manufactura de artefactos de
pizarra, ademds de cubrir el dmbito religioso, fuera parte
de los sistemas organizados por el estado teotihuacano; (2)
que la importacién de esta materia prima se llevaba a
cabo en el marco del sistema tributario; y (3) que el material
circulé sin respaldo de una entidad politica—por ejemplo,
por los comerciantes. Pensamos que las tres hipStesis no
son mutuamente excluyentes, sino que pueden ser
complementarias.

Es importante recalcar que no se ha realizado un mues-
treo exhaustivo de material geolégico para establecer la
caracterizacién por estado o por fuente geoldgica, ni tam-
poco se han aplicado las técnicas a la totalidad de los arte-
factos existentes en el registro arqueoldgico. Por lo anterior,
es claro que conforme se incluyan mas fuentes geoldgicas y
un corpus mas amplio de artefactos, las interpretaciones
pueden cambiar y ser mds precisas.

Conclusion

Como se ha mencionado a lo largo del texto, la pizarra es
una valiosa materia prima a nivel arqueoldgico y es suscep-
tible de una adecuada caracterizacién. En Teotihuacdn fue
una materia prima importada durante largo tiempo. Los

https://doi.org/10.1017/5S0956536121000390 Published online by Cambridge University Press

medios de obtencién y las rutas de abastecimiento resultan
aln una interrogante.

En esta investigacién, nos enfocamos en el uso de la
pizarra en su forma mds reconocible: los discos, espejos y
tezcacuitlapilli. No mencionamos los espejos o soportes de
espejos labrados, porque en los andlisis de materiales que
realizamos no se identificaron. Por otro lado, ya existen pub-
licaciones que los han abordado con el detalle que no
podriamos hacerlo en este texto (Heyden 1975; Taube 2018
[1992]; Villa 2010, entre otros autores).

En Teotihuacdn, los artefactos producidos con pizarra
y minerales ferrosos fueron un componente habitual en
los rituales y parte de la vestimenta de la élite. Los espe-
jos fueron los objetos para mirarse, la puerta que se abre
para ir al inframundo o que se cierra por proteccién, el
medio de comunicacién con los seres sobrenaturales y
los ancestros, el reflejo para atrapar el sol, sin descartar
que la superficie reflejante hubiese servido como insig-
nia de rango y como medio de comunicacién o de
ubicacién a larga distancia (Lunazzi 2016; Sahagin
1999 [1956]).

De acuerdo con sus caracteristicas geoldgicas, la pizarra
fue una materia prima adecuada para ser el soporte de los
espejos, a veces manufacturados en una sola pieza. El cono-
cimiento de los antiguos artesanos sobre la materia prima
permitié que ésta y sus minerales accesorios fueran aprove-
chados desde el momento de su extraccién en el yacimiento.
En contraste, la identificacién de minerales como pirita,
hematita y magnetita en la manufactura de espejos
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teotihuacanos no es definitiva. Suponemos que la hematita y
magnetita presentes en menor proporcién en Teotihuacdn,
comparado con otros sitios olmecas, mayas y zapotecos, se
debe principalmente a la procedencia de la materia prima,
pero también fue una eleccién. Aunque es posible que
algunos de los artefactos de Teotihuacdn no hayan sido
identificados y se hayan registrado en campo de forma
errdnea, ya que, por su naturaleza, los artefactos tienden a
fragmentarse, exfoliarse o degradarse hasta quedar
reducidos a polvo. Sumado a lo anterior, es un hecho
que sélo un reducido numero de muestras han sido
identificadas con medios geoquimicos y que sélo algunas
bases de datos se encuentran abiertas para consulta o
comparacion.

Por el momento, los trabajos de investigacién
arqueoldgica, geoldgica y de caracterizacién de materiales
contintian. Por lo tanto, es seguro que se confirmard el
uso de otros minerales reflejantes en la manufactura de
los espejos teotihuacanos y generard nuevas propuestas.
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