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Besoins nutritionnels et alimentation des canards de chair
E. BAEZA

Cette revue présente diverses espéces de canards utilisées en production de viande dans différents
pays et leur alimentation. Cette revue décrit d’abord les besoins des canards a viande en énergie,
protéines, acides aminés ainsi que minéraux, vitamines, et oligoéléments. Les autres parties
abordées concernent la conduite de 1’alimentation (présentation de I’aliment, rationnement,
emploi des enzymes et des matiéres premicres, composition en acides gras des régimes). Les
principales souches utilisées pour la production dans le monde sont le Pékin, le Barbarie et le
Mulard. Comme ces trois génotypes différent pour la croissance, 1’efficacité alimentaire et la
composition corporelle; on considére des données spécifiques pour chaque type de canard en
production intensive.

Programmes d’élevage de pondeuses dans des conditions de
production diverses: vision historique

F. LEENSTRA, J. TEN NAPEL, J. VISSCHER et F. VAN SAMBEEK

Le logement et la conduite des poules pondeuses ont fait d’énormes progres au siécle dernier. Le
logement depuis le plein champ est passé par différents types de poulaillers et de cages pour revenir
a des systémes avec acces extérieur. Cependant la cage batterie est encore le systeme le plus utilisé
de par le monde, les volicres et systémes avec parcours augmentant en Europe, Australasie et
quelques parties des USA mais les volieres et systémes avec parcours sont encore considérés
comme une niche en comparaison des systémes en cages. Cet article passe en revue les
adaptations de I’¢levage et de la sélection en réponse aux changements de la conduite et du
logement et se pose la question de savoir si différents types de logements nécessitent différents
modes d’élevage et, plus spécialement, si des programmes spécifiques doivent étre développés pour
les voliéres et les systémes avec parcours.

On a conclu, a partir de la bibliographie disponible, que 1’¢largissement de I’objectif de sélection
des lignées existantes est le meilleur choix permettant aux programmes d’élevage de fournir des
génotypes convenant a différents modes d’élevage.

Les fonctions de la propolis comme additif alimentaire naturel en
volailles

U.T. MAHMOUD, H.W. CHENG et T.J. APPLEGATE

La propolis est un produit visqueux de réserve récolté par les abeilles a partir de différentes plantes.
De nombreuses recherches scientifiques se sont intéressées aux activités biologiques de la propolis
et ses fonctions en tant qu’additif de santé chez I’homme. Elle pourrait avoir des vertus semblables
chez d’autres animaux, par exemple les volailles. Cette revue se concentre sur les découvertes
récentes concernant les effets de la propolis, comme anti oxydant, sur les performances, les
caractéristiques de carcasse, le comportement, I'immunité et 1’équilibre physiologique chez les
volailles domestiques (poulets, poules pondeuses, cailles et canards) ainsi que les besoins de
recherches ultérieurs.

La bronchite infectieuse: évolution et vaccination

S. UMAR, M.A.A. SHAH, M.T. MUNIR, U. AHSAN et K. KABOUDI

L’apparition et I’évolution d’agents pathogénes viraux causent un probléme majeur pour I’industrie
de la volaille. Des processus de mutation et de recombinaison sont impliqués dans les variations

génétiques et phénotypiques du virus de la bronchite infectieuse (BI) chez les poulets, conduisant a
I’apparition de nouvelles souches variantes permettant a la diversité de la population virale d’étre
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modelée par I’hdte et particuliérement son systéme immunitaire. La conséquence est 1’apparition
continuelle de nouveaux variants en ce qui concerne les pathotypes, sérotypes et protectotypes. On
peut considérer comme étant les principales zones du génome, les génes viraux qui encodent les
protéines du spicule, de la réplicase et de la nucléo capside, ce qui indique les processus
d’évolution de la BI. Malgré I’utilisation de la vaccination, de nouveaux variants BI évoluent et
circulent sur le terrain et on devrait les considérer comme candidats initiaux au développement de
vaccins. Les vaccins de nouvelle génération, développés contre les variants locaux peuvent étre
plus utiles et éviter la réversion de la virulence des vaccins vivants. La compréhension des
mécanismes a la base de I’évolution de la BI a un intérét fondamental et sans doute essentiel
pour un contrdle approprié et la prévention de la maladie.

Importance du lieu de libération sur le mode d’action des composés de
butyrate dans le tube digestif des volailles

P.C.A. MOQUET, L. ONRUST, F. VAN IMMERSEEL, R. DUCATELLE, W.H.
HENDRIKS et R.P. KWAKKEL

Dans le domaine de la nutrition animale, on considére le butyrate comme ingrédient zootechnique
et il peut étre utilis€é comme sel non protégé ou sous une forme dérivée protégée comme les
glycérides de butyrate ou des matrices chargées de butyrate. On a montré que la supplémentation
alimentaire en butyrate améliore les performances et la résistance des poulets par différents
mécanismes fonctionnant aussi bien sur les cellules procaryotes que eucaryotes. En premier lieu,
le butyrate influence les cellules aviaires endogenes par différentes voies: c¢’est un antagoniste des
récepteurs d’acides gras libres, un inhibiteur des voies pré inflammatoires, un agent modulateur
épigénétique et c’est aussi une source d’énergie. Ensuite, le butyrate influence la flore microbienne
résidente du tractus gastro intestinal (TGI) aviaire en raison de ses propriétés bactériostatiques. Les
réponses a la supplémentation en butyrate, par exemple les changements de performances de
croissance, la morphologie de l’intestin, les caractéristiques de carcasse ou la digestibilité des
nutriments chez le poulet, sont inconstantes en fonction de facteurs tels que le niveau
d’incorporation, la composition du régime, I’dge et 1’état de santé de 1’oiseau, qui modulent
I’effet du butyrate et de ses dérivés. Pour de nombreux dérivés, 1’endroit précis du TGI ou le
butyrate est libéré n’est pas clair. Le lieu de libération peut affecter les réponses observée pour le
butyrate étant donné la diversité du type de cellules et les conditions de pH rencontrées au long du
TGI des volailles et les différences de composition en microbiotes dans les différents segments. Par
conséquent notre compréhension du mode d’action du butyrate en est troublée. La caractérisation
des dérivés existant et le développement de formulations a libération ciblée sont, par conséquent,
pour comprendre les différents effets que le butyrate peut provoquer.

Modélisation du génome du poulet au profit de la science
M. STUPAR, V. VIDOVIC, D. LUKAC et N. PUVACA

Au début du 21éme siécle, la modification génétique des cellules germinales primordiales (PGCs)
du poulet n’avait pas été possible avant leur transfert et récupération a partir des lignées germinales.
Les PGCs résistent délibérément a la modification génétique, probablement en rendant silencieux le
transgéne dans le génome. L’utilisation d’éléments génétiques mobiles (transposons) dans la
modification et la transmission de la lignée germinale des PGCs a permis récemment de
surmonter ce probléme de sorte que les PGCs peuvent étre utilisés pour une modélisation
ultérieure du génome du poulet pour I’étude de la biologie du développement, des fonctions
non codantes de ’ARN (ARN nc), de I’hybridation ADN-ARN viraux, de la suppression de
I’expression génique en méme temps qu’une modification épigénétique et la fonction du géne.
L’application des transposons, de l’intégrase virale, de la nucléase a doigt de zinc et de la
recombinase a site spécifique pour élucider tout le génome n’est pas suffisante. Les PGCs
peuvent étre utilisées comme un modéle de choix pour créer une nouvelle génération
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méthodologique de modélisation du génome. Nous proposons des vecteurs quasi vivants dans ce
but.

La farine de vers: source potentielle de protéine alternative pour
I’alimentation des volailles

S. KHAN, S. NAZ, A. SULTAN, I.A. ALHIDARY, M.M. ABDELRAHMAN, R.U.
KHAN, N.A. KHAN, M.A. KHAN et S. AHMAD

La protéine est, dans I’aliment des volailles, le premier facteur limitant et le second composant le
plus cotiteux apreés 1’énergie. Dans de nombreux pays en développement, les prix des aliments pour
volailles croissent sensiblement en raison de la dépendance par rapport a la farine de soja importée.
Pour diminuer la dépendance du secteur de 1I’aliment pour volailles par rapport a la farine de soja, il
est nécessaire de trouver des sources de protéines alternatives convenables. Cette revue résume les
découvertes récentes concernant la valeur nutritive de la farine de pupes, de vers de terre, de vers et
de vers a soie et discute leur potentiel en tant que source de protéine alternative pour le secteur de
I’aliment volailles.

Picage sévere chez les poules en liberté et quelques facteurs
prédisposant associés: revue

K.M. HARTCHER, S.J. WILKINSON, P.H. HEMSWORTH et G.M. CRONIN

Le picage sévere, au cours duquel les oiseaux piquent vigoureusement et tirent les plumes de leurs
congénéres, est une attitude trés dommageable et hautement fréquente. Elle a un effet négatif
important sur ’industrie de I’ceuf partout dans le monde a la fois en termes de bien-étre animal
et de productivité. De nombreuses recherches ont été consacrées a déterminer les causes sous-
jacentes. Toutefois, bien que de nombreux facteurs contributifs aient pu étre identifiés, le picage
demeure largement imprévisible et trés difficile a contréler. Les influences environnementales
pendant la période d’élevage, le comportement alimentaire, la consommation de plumes et les
différences individuelles entre oiseaux jouent un role important dans 1’expression du picage sévére.
Cet article fournit une revue des publications concernant les causes en pondeuses du picage sévere
ci-dessus mentionné.

Potentiel antihelminthique in-vivo et in-vitro de différentes plantes
médicinales contre les infestations a Ascaridia galli chez les volailles

A. RAZA, F. MUHAMMAD, S. BASHIR, B. ASLAM, M.I. ANWAR et M.U.
NASEER

Les maladies infectieuses sont une des principales contraintes qui pénalisent 1’industrie de la
volaille. Parmi elles, les maladies parasitaires sont trés communes Ascaridia galli est 'un des
plus communs vers ronds parasites que 1’on trouve ne volailles. Les signes de I’infection sont les
hémorragies, la diarrhée et ’apathie. Les infections parasitaires telles que celles a A. galli sont
traitées avec des antihelminthiques chimiques (pipérazine, albendazole, l1évamisole, Ivermectine,
benzimidazole et fenbendazole). Ces produits chimiques de synthése peuvent entrainer une
résistance aussi a-t-on besoin de voies alternatives au traitement de maladie. Les plantes
médicinales ont le pouvoir de combattre un tel parasitisme et le développement d’une résistance
semble tres faible avec ces traitements. Cette revue rassemble les études lices a la sélection de
produits végétaux ayant une activité antihelminthique in vitro et in vivo contre A. galli, a travers le
monde. Les plantes médicinales qui montrent in vitro une activité antihelminthique comprennent
Anacardium occidentale, Allium sativum, Tribulus terrestris, Bassia latifolia, Piper betle, Morinda
citrifolia L.1, Cassia occidentalis L. et Aloe secundiflora tandis que, in vivo, les études comprennent
I’utilisation de Psorelia corylifolia, Piper betle, Pilostigma thonningi, Caesalpinia crista, Ocimum
gratissimum et Anacardium occidentale. En conclusion, les plantes médicinales semblent avoir une
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bonne activité antihelminthique en volailles et peuvent étre substituées a 1’utilisation des
médicaments chimiques conventionnels et leur usage peut restreindre la résistance aux
médicaments dans les populations pathogénes endémiques ainsi que la présence de résidus dans
la viande de volaille.

Influenza aviaire faiblement pathogene 8 HIN2: distribution mondiale

S. AL-GARIB, A. AGHA et L. AL-MESILATY

En volailles, le sous type HIN2 du virus d’influenza aviaire faiblement pathogéne (LPAI) a été
rencontré dans de nombreux pays depuis la moiti¢ des années 90. Des épidémies dues a HIN2 se
sont produites en Corée, Allemagne, Italien, Irlande, Afrique du Sud et Etats Unis. Plus récemment,
on a relaté des infections a HON2 dans différents pays d’Asie, du Moyen Orient et d’Afrique, qui
ont causé de larges épidémies parmi les volailles commerciales. Dans ces pays, on a distribué des
vaccins dans le but de contréler la maladie. Toutefois, HON2est devenu endémique parmi les
volailles commerciales dans un certain nombre de pays. Cette revue a pour objectif de faire la
lumiére sur la situation actuelle dans le monde par rapport a HIN2.

Facteurs qui affectent le comportement a I’extérieur chez les poules
commerciales avec parcours

I.C. PETTERSSON, R. FREIRE et C.J. NICOL

De nombreuses études ont évalué I'utilisation de la zone de parcours dans les fermes de ponte avec
parcours et ont montré que ’utilisation de ce parcours a un moment donné dépasse rarement50% du
troupeau et est quelques fois en dessous de 10%. Savoir ce qu’est une bonne utilisation du parcours
est difficile sans une meilleure connaissance de la durée des moments de parcours en conditions
idéales. Les facteurs bien documentés qui affectent le taux d’utilisation du parcours comprennent le
temps qu’il fait, la taille du troupeau et de 1’abri sur le parcours. D’autres facteurs tels que la forme
des trappes de sortie, la densité a I’extérieur et a ’intérieur et le plan du systéme jouent un role bien
que leurs effets ne soient pas aussi clairs et qu’il faille plus de recherches pour comprendre
véritablement leur importance. On examine aussi les facteurs qui affectent la distribution des
oiseaux sur le parcours.

Analyse de flux cytométrique de I’activité des lymphocytes KC
aviaires

H.S. AL-KHALIFA

Les lymphocytes NK sont des cellules qui font partie du systéme immunitaire inné et sont classé
dans les grands lymphocytes granuleux. Cette revue examine un protocole fonctionnel et répétable
destiné a destiné a mesurer ’activité des cellules NK d’échantillons de sang de volailles. La lignée
cellulaire LSCC-RP9, une cellule de la lignée B transformée par un rétrovirus, est utilisée comme
cellules cibles. La méthodologie de base comprend une incubation de cellules effectrices dont des
cellules NK, avec des cellules LSCC-RP9 marquées. On a ajouté de ’ADN fluorescent rouge
(iodure de propidium) pour marquer les cellules cibles dont la membrane plasmique avait été
perméabilisée par I’activité NK. Les résultats ont été analysés par la méthode de cytométrie de
flux pour déterminer le pourcentage de cytotoxicité de différents rapports cellules effectrices/
cellules cibles. Les cellules présentant une fluorescence rouge et verte étaient les cellules cibles
mortes. Trois autres populations de cellules étaient aussi visibles: des cellules cibles vivantes
(vertes), des cellules effectrices vivantes et mortes. En se basant sur cette technique,
I’immunomodulation de D’activité des cellules NK, due a des facteurs tels que la nutrition ou
I’environnement, peut étre déterminée dans différentes espéces dont les espéces aviaires.
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L’importance, I’activité et I’utilisation du zinc dans I’alimentation des
volailles

S. NAZ, M. IDRIS, M.A. KHALIQUE, ZIA-UR-RAHMAN, I.A. ALHIDARY, M.
M. ABDELRAHMAN, R.U. KHAN, N. CHAND, U. FAROOQ et S. AHMAD

Le zinc (Zn) est un nutriment important en volaille et sa déficience a été mise en rapport avec
différents troubles, en plus de la réduction de la croissance et des performances. On reconnait
maintenant que le zinc joue un role majeur dans I’anti oxydation, la croissance et le développement,
la production, I’immunité et les problémes liés au stress. La supplémentation en Zn peur améliorer
la croissance, augmenter I’immunité, renforcer la capacité anti oxydante, accroitre la secrétion
endocrine et interagir avec les autres minéraux dans l’intestin. Cette revue examine quelques
informations de base concernant I’importance et ’activité du zinc dans le corps et la
supplémentation en zinc des aliments pour volailles.

Stratégies alimentaires et génétiques pour apporter dans les régimes
volailles « bio » un niveau adéquat de méthionine quand I’apport de
cet acide aminé de synthése est limité

H.K. BURLEY, P.H. PATTERSON et K.E. ANDERSON

Aujourd’hui, I’utilisation de la méthionine de synthése (Met) est aux Etats Unis, limitée
respectivement a 1, 1 et 1.5 kg/tonne d’aliment pour les pondeuses; poulets, dindes et autres
volailles « bio ». Cette limitation et la poussée pour exclure totalement I’utilisation de la
méthionine de synthése constitue un défi pour formuler des régimes qui couvrent les besoins de
ces oiseaux. Les niveaux de méthionine peuvent étre maintenus sans produit synthétique dans les
aliments « bio » pour volailles par une augmentation excessive du taux de protéine brute;
cependant, les corolaires d’un ingéré protéique aussi haut sont une augmentation importante du
colt de I’aliment et des problémes d’environnement en raison de I’excrétion accrue d’azote, de
I’accroissement des émissions d’ammoniaque avec comme conséquence des problémes de bien-
étre. Cette revue examine les stratégies alternatives concernant la génétique et I’alimentation des
oiseaux qui peuvent potentiellement réduire ou supprimer le besoin de méthionine de synthése dans
les régimes volaille « bio ». Des souches alternatives anciennes peuvent avoir des besoins en Met
plus faibles en pourcentage de leur régime; cependant ces oiseaux ont une croissance sensiblement
plus faible et sont moins productif par comparaison aux souches commerciales typiques. Les
stratégies alimentaires examinées en vue de réduire l’inclusion de Met dans la ration telles que
permettre aux oiseaux de paturer, donner des aliments a basse densit¢ en Met pour accroitre la
consommation d’aliment, donner une alimentation en libre choix d’ingrédients protéiques et
énergétiques pour permettre aux oiseaux de couvrir leurs besoins d’instinct ou la
supplémentation en donneurs méthyl (bétaine ou choline) ou en sulfate inorganique se sont
montré adaptés pour des déficiences marginales en méthionine dans certains cas. On n’a pas
trouvé de solution a ce probléme pour I’instant. Une combinaison de stratégies alimentaires et
génétiques ainsi que d’ingrédients alternatifs peut donner une solution plus favorable dans le futur.

Parametres de production et de rentabilité du secteur de la volaille
familiale en Egypte: une enquéte

F.O. FASINA, A.M. ALL J.M. YILMA, O. THIEME et P. ANKERS

La production avicole a connu en Egypte de trés forts changements dans les trois derniéres décades.
La production de volaille familiale a petite échelle, autrement appelée volaille de basse-cour, a
participé de cette transformation mais, a ce jour, on a fait aucune description concise de la volaille
familiale égyptienne. On 1’a décrit dans ce rapport en utilisant des enquétes et des revues. Les
consommations et les produits de ce systéme de production ont été évalués et la rentabilité de la
volaille familiale estimée. La volaille familiale contribue énormément a la sécurité alimentaire de
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I’Egypte, en fournissant un revenu aux familles. On a estimé le troupeau moyen a 73 tétes tout
confondu ce qui procure un revenu net annuel de 2287.67LE (US$397.34). Les maladies
importantes de la volaille familiale sont principalement virales et bactériennes. Tandis que les
volailles familiales égyptiennes sont semblables aux autres volailles familiales africaines en
termes de troupeaux multi espéces, conduite par les femmes, structures de travail et de vente,
elles en différent pas les achats, les méthodes d’incubation, la gestion des maladies et autres indices.
On fait des suggestions pour 1’amélioration de ce secteur de I’industrie avicole.

Nihrstoffbedarf und Fiitterung von Mastenten
E. BAEZA

In dieser Ubersicht wird die Ernahrung verschiedener Entenarten zur Fleischproduktion in regional
unterschiedlichen Mastsystemen beschrieben. Zunichst wird der Bedarf der Mastenten hinsichtlich
Energie, Protein, Aminosduren, Mineralstoffen, Vitaminen und Spurenelementen beschrieben.
Empfehlungen zum Fiitterungsmanagement schlieBen sich an (Futterangebot, kontrollierte
Fiitterung, Einsatz von Enzymen und Additiven, Fettsduremuster des Fertigfutters). Weltweit
werden vorwiegend drei Entenarten zur Mast genutzt: Pekingenten, Moschusenten und
Mularden. Da sich diese drei Genotypen hinsichtlich Wachstumsrate, Futterverwertung und
Schlachtkdrperzusammensetzung unterscheiden, werden ihre Besonderheiten bei Intensivmast
herausgearbeitet.

Zuchtprogramme fiir Legehennen in wechselnden
Produktionssystemen: eine historische Perspektive

F. LEENSTRA, J. TEN NAPEL, J. VISSCHER und F. VAN SAMBEEK

Haltungsform, Management und Produktivitit von Legehennen haben sich im Laufe des
vergangenen Jahrhunderts gewaltig verdndert. Ausgehend von Freilandhaltung, wurde die
Haltung zunichst auf Batteriekéfige, dann auf verschiedene Formen mit mehr Bewegungsfreiheit
und ausgestaltete Kéfige, schlieBlich zuriick zur Freilandhaltung umgestellt. Wéhrend Batteriekéfige
weltweit noch immer dominieren, werden in Europa, Australien und Neuseeland sowie einigen
Staaten der USA immer mehr Hennen in Volieren und Freiland gehalten. Volieren und Freiland
gelten aber noch immer als eine Nische der Eierproduktion im Vergleich zu konventionellen
Kifigen. In diesem Beitrag wird untersucht, wie in Ziichtung und Selektion auf verdnderte
Haltungsbedingungen reagiert wurde, ob Anderungen der Haltungsform unterschiedliche
Zuchtprogramme erforderlich machen und, konkreter, ob spezielle Zuchtprogramme fiir
Volieren- und Freilandhaltung zu empfehlen sind. Nach der vorliegenden Literatur wird ein
erweitertes Zuchtziel in vorhandenen Linien, mit Fokus auf Anpassungsfihigkeit an
verschiedene Haltungssysteme, bevorzugt.

Funktionen von Propolis als biologisches Additiv fiir Gefliigelfutter
U.T. MAHMOUD, H.W. CHENG und T.J. APPLEGATE

Propolis ist ein harziger Stoff, den Bienen von verschiedenen Pflanzen fiir den Wabenbau sammeln.
In zahlreichen wissenschaftlichen Vertffentlichungen wurden die biologische Aktivitdt von
Propolis und seine Bedeutung fiir die Humanerndhrung untersucht. Moglicherweise lassen sich
ghnlich positive Effekte bei anderen Tierarten und Gefliigel nachweisen. Der Schwerpunkt dieser
Ubersicht liegt auf jiingeren Ergebnissen zum Einfluss von Propolis als Antioxidans, auf Leistung,
Schlachtkorper- qualitét, Verhalten, Widerstandsfdhigkeit und physiologische Homdostase beim
Hausgefliigel (Broiler, Legehennen, Wachteln und Enten). Weiterer Forschungsbedarf wird betont.
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Infektiose Bronchitisviren: Evolution und Impfung
S. UMAR, M.A.A. SHAH, M.T. MUNIR, U. AHSAN und K. KABOUDI

Das Aufireten und die Verdnderung viraler Krankheitserreger bringen groBe Probleme fiir die
Gefliigelwirtschaft. Mutation und Rekombination tragen zur genetischen und phéanotypischen
Variation infektioser Bronchitisviren (IBV) beim Gefliigel bei. Beim Huhn treten dadurch neue
Variantstimme auf; die Diversitdt der Viruspopulationen wird vom Wirt und vor allem dessen
Immunsystem veréndert. Daraus folgen immer wieder neue Varianten von Pathotypen, Serotypen
und Schutztypen. Hauptséchlich die Proteine kodierenden viralen Gene zeigen Verdnderungen von
IBV. Trotz Impfung treten neue IBV Varianten in der Praxis auf und sollten als Kandidaten fiir die
Impfstoffentwicklung in Betracht gezogen werden. Der Einsatz von neu entwickelten Impfstoffen
gegen regional vorherrschende IBV Stdmme ist moglicherweise sinnvoller, um zu vermeiden, dass
Lebendimpfstoftviren wieder virulent werden. Ein Verstdndnis der Mechanismen, auf denen die
Evolution von IBV beruht, ist eine Voraussetzung fiir eine wirksame Kontrolle der Krankheit.

Wirkungsweise von Butyratderivativen im Verdauungstrakt von
Gefliigel

P.C.A. MOQUET, L. ONRUST, F. VAN IMMERSEEL, R. DUCATELLE, W.H.
HENDRIKS und R.P. KWAKKEL

In der Tiererndhrung verbessert Butyrat offenbar Wachstum und Widerstandsfahigkeit von Broilern.
Die Wirkungsweise von Butyrat auf Zunahme, Schlachtkdrperwert oder Futterverwertung ist
jedoch unklar. Gezieltere Untersuchungen sind nétig, um die verschiedenen physiologischen
Effekte von Butyrat in der Broilermast besser zu verstehen.

Modellierung des Hiihnergenoms fiir die Wissenschaft

M. STUPAR, V. VIDOVIC, D. LUKAC und N. PUVACA

Anfang des 21. Jahrhunderts war eine genetische Modifikation der Urkeimzellen (PGCs) beim
Huhn vor einer Ubertragung und Riickgewinnung aus der Keimbahn noch nicht méglich. Beim
Huhn schiitzen sich PGCs gegen genetische Modifikation, offenbar durch Abschalten der
Transgene im Genom. Mobile genetische Elemente (Transposone) haben in jlingster Zeit
genetische Modifikation und Ubertragung von PGCs in der Keimbahn erméglicht, so dass
PGCs fiir eine weitere Modellierung des Hithnergenoms, zum  Studium der
Entwicklungsbiologie, nicht-codierender RNA (ncRNA) Funktionen, viraler DNA-RNA
Hybridisation, Abschaltung transgener Expression, epigenetischer Modifikation und Genfunktion
genutzt werden kdnnen. Die Hithner-PGCs konnen als Modell einer neuen Generation von
Methodik des Genommodellierens gelten. Dafiir werden die Livesome Vektoren vorgeschlagen.

Wurmmehl: eine potenzielle alternative Proteinquelle fiir
Gefliigelfutter

S. KHAN, S. NAZ, A. SULTAN, I.LA. ALHIDARY, M.M. ABDELRAHMAN, R.U.
KHAN, N.A. KHAN, M.A. KHAN und S. AHMAD

Protein ist der wichtigste limitierende und zweitteuerste Bestandteil nach Energie im Gefliigelfutter.
In vielen Entwicklungslédndern steigen die Futterpreise kontinuierlich wegen der Abhéngigkeit von
importiertem Sojamehl. Um diese Abhéngigkeit zu verringern, muss nach alternativen
Proteinquellen gesucht und gefunden werden. In dieser Ubersicht werden jiingere
Forschungsergebnisse zum Nahrwert von Maden, Regenwiirmern, Mehlwiirmern und
Seidenraupen zusammengestellt und Moglichkeiten des Einsatzes in der Praxis diskutiert.
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Pridisponierende Faktoren fiir starkes Federpicken bei kifigfreier
Haltung von Legehennen: ein Uberblick

K.M. HARTCHER, S.J. WILKINSON, P.H. HEMSWORTH und G.M. CRONIN

Starkes Federpicken (SFP) ist ein Verhalten, bei dem die Hennen sich gegenseitig heftig an den
Federn ziehen und Federn ausreilen. Dieses hédufig zu beobachtende Verhalten fiihrt zu
schmerzhaften Verletzungen und beeintrachtigt das Tierwohl ebenso wie die Wirtschaftlichkeit.
Obwohl in einer Vielzahl von Untersuchungen ausldsende Faktoren identifiziert werden konnten,
bleibt das Auftreten weitgehend unvorhersehbar und deshalb kaum zu kontrollieren.
Umwelteinfliisse wihrend der Aufzucht, Fressverhalten, Federfressen und individuelle
Unterschiede spielen eine erhebliche Rolle bei der Expression von SFP.

In-vitro und in-vivo Potenzial verschiedener Medizinkriuter zur
Entwurmung befallener Gefliigelbestiinde gegen Ascaridia galli

A. RAZA, F. MUHAMMAD, S. BASHIR, B. ASLAM, M.I. ANWAR und M.U.
NASEER

Infektionskrankheiten bedrohen die Gefliigelwirtschaft. Parasitosen sind weit verbreitet, und
Ascaridia galli gehdren zu den héufigsten parasitischen Rundwiirmern beim Gefliigel.
Blutungen, Durchfall und Mattigkeit sind Anzeichen einer Infektion. Parasitische Infektionen
wie zB. mit A. galli werden mit chemischen Anthelmintica behandelt. Gegen diese
synthetischen Chemikalien konnen sich Resistenzen entwickeln, und deshalb wird nach
Alternativen zur Behandlung gesucht. Medizinkrduter konnen gegen Wurmbefall wirken, und
anthelmintische Resistenzen scheinen sich nur sehr langsam zu entwickeln. In dieser Ubersicht
werden Studien mit Pflanzenmaterial aus der ganzen Welt mit in vitro und in vivo anthelmintischer
Wirkung gegen A. galli zusammengestellt. Nach den Ergebnissen haben einige Medizinpflanzen
anthelmintische Wirkung beim Gefliigel und kdnnen konventionelle synthetische Mittel ersetzen,
mit weniger Gefahr von Resistenzbildung und Riickstdnden im Fleisch.

Niedrig pathogene aviire Influenza HIN2: weltweite Verbreitung
S. AL-GARIB, A. AGHA und L. AL-MESILATY

Niedrig pathogene avidre Influenza bei Gefliigel (LPAI) mit dem Virustyp HIN2 wurde Mitte der
1990er Jahre aus Korea, Deutschland, Italien, Irland, Stidafrika und den USA mitgeteilt, in jiingerer
Zeit aus verschiedenen Lindern in Asien, dem Mittleren Osten und Afrika. Viele kommerzielle
Gefliigelbestinde waren betroffen, und es wurde versucht, die Krankheit mit Impfungen unter
Kontrolle zu bringen. Infektionen mit HON2 sind jedoch in vielen Landern in kommerziellen
Gefliigelbestinden endemisch geworden. In diesem Beitrag wird die aktuelle Situation bezliglich
LPAI beschreiben.

Einfliisse auf die Auslaufnutzung kommerzieller Legehennen

I.C. PETTERSSON, R. FREIRE und C.J. NICOL

In vielen Studien wurde das Auslaufverhalten von Legehennen in Freilandhaltung untersucht.
Dabei hat sich gezeigt, dass selten mehr als 50% und manchmal nur 10% der Hennen
gleichzeitig den Auslauf nutzen. Um beurteilen zu koénnen, was eine ,,gute Nutzung des
Auslaufs ist, miisste man wissen, wie lange der Auslauf im Idealfall jeweils aufgesucht wird.
Gut dokumentiert sind die Einfliisse von Wetter, HerdengroBe und Schutzdach. Weitere
Faktoren sind das Design der Ausgangslocher, interne und externe Besatzdichte sowie die
Gestaltung der Anlage. Aber diese Effekte sind weniger deutlich und bediirfen weiterer
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Forschung, um ihre Bedeutung einschitzen zu konnen. Einflisse auf die Verteilung im Freiland
werden ebenfalls angesprochen.

Durchfluss-zytrometrische Analyse der Aktivitit natiirlicher aviirer
Killerzellen

H.S. AL-KHALIFA

Natiirliche Killerzellen (NK) sind ein Teil des angeborenen Immunsystems und werden als
grobkornige Leukozyten beschrieben. In diesem Beitrag wird ein funktionelles und allgemein
nutzbares Protokoll zur Messung der NK Zellaktivitit in Blutproben von Gefliigel beschrieben.
Zelllinie LSCC-RP9, eine transformierte Retrovirus B Zelllinie, wird als Zielobjekt genutzt. Bei der
Methode werden Effectorzellen, die NK Zellen enthalten, mit markierten LSCC-RP9 Zellen
inkubiert. Rot fluoreszierende DNA Farbe (Propidiumiodid) wurde zugesetzt, um Zielzellen zu
markieren, deren Plasmamembrane durch NK Aktivitdt durchldssig wurde. Die Ergebnisse wurden
flusszytometrisch analysiert, um die relative Zytotoxizitéit in Prozent als Verhéltnis von Effector- zu
Zielzellen zu messen. Rot und griin fluoreszierende Zellen waren tote Zielzellen. Drei weitere
Zellpopulationen waren zu erkennen: lebende Zielzellen (griin), lebende Effectorzellen und tote
Effectorzellen. Mit dieser Technik ldsst sich Immunmodulation durch Erndhrung oder
Umwelteinfliisse bei Gefliigel und anderen Tierarten in NK Zellaktivitdt bestimmen.

Bedeutung, Aktivitit und Einsatz von Zink in Gefliigelrationen

S. NAZ, M. IDRIS, M.A. KHALIQUE, ZIA-UR-RAHMAN, I.A. ALHIDARY, M.
M. ABDELRAHMAN, R.U. KHAN, N. CHAND, U. FAROOQ une S. AHMAD

Zink (Zn) ist ein wichtiger Nahrstoff fiir Gefliigel; Zinkmangel wurde als Ursache verschiedener
Storungen, langsamen Wachstums und geringer Leistungen beschrieben. Inzwischen sind sich
Erndhrungswissenschaftler einig, dass Zn eine wichtige Rolle bei Antioxidation, Wachstum und
Entwicklung, Produktion, Immunitdt und Stress hat. Durch Supplementierung des Futters mit Zn
kann  Wachstum  beschleunigt, Immunitdit und Antioxidans Kapazitit verbessert,
Hormonausschiittung erhoht und die Interaktion mit anderen Mineralstoffen im Verdauungstrakt
gefordert werden. In dieser Ubersicht werden grundlegende Informationen zur Bedeutung und
Aktivitidt von Zn im Ko&rper und zum Einsatz von Zn in Gefliigelrationen gegeben.

Moglichkeiten alternativer Ernihrung und Genetik zur
Gewihrleistung adiquater Methioninversorgung bei Biofutter mit
limitierten synthetischen Aminosiuren

H.K. BURLEY, P.H. PATTERSON und K.E. ANDERSON

In den USA ist der Einsatz von synthetischem Methionin (Met) in Biofutter gegenwirtig auf 1,0 kg/
t fir Legehennen und Broiler sowie 1.5 kg/t fiir Puten begrenzt. Diese Limitierung und der Druck,
auf synthetisches Met ganz zu verzichten, erschwert die Futterformulierung. Ein addquater Met-
Gehalt ldsst sich in Biofutter ohne synthetisches Met durch drastische Erhohung des
Rohproteinanteils erreichen; aber das fiihrt zu deutlich héheren Futterkosten und einer stirkeren
Umweltbelastung, mit entsprechenden Risiken fiir das Gemeinwohl. In diesem Beitrag wird der
Frage nachgegangen, wie durch alternative Ziichtung und Fiitterung der Bedarf an synthetischem
Met in Bio-Gefliigelfutter reduziert werden kann. Alte Rassen brauchen zwar weniger Met,
wachsen aber langsam und sind weniger produktiv. In Fiitterungsversuchen wurde mit geringem
Erfolg Wahlfiitterung ausprobiert: energiereiches Futter mit niedrigem Met-Anteil in Kombination
mit Freilandhaltung, um die Tiere zur Suche nach fehlendem Met im Auslauf anzuregen; auch
durch Supplementierung mit methylhaltigen Komponenten (Betain oder Cholin) oder
anorganischen Sulfaten konnte das Problem nicht gelost werden. Eine Kombination von Genetik
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und Fiitterung mit alternativen Komponenten scheint am ehesten geeignet, dem Ziel ndher zu
kommen.

Produktionsparameter und Wirtschaftlichkeit der Gefliigelhaltung in
agyptischen Familienbetrieben: ein Uberblick

F.O. FASINA, A.M. ALL J.M. YILMA, O. THIEME und P. ANKERS

Die Gefliigelproduktion in Agypten hat sich in den letzten drei Jahrzehnten gewaltig gedindert.
Viele kleine Familienbetriecbe waren an diesen Verdnderungen beteiligt, aber es gab bisher keine
genauen Daten zu diesem Produktionssektor. In diesem Bericht werden die Ergebnisse von
Befragungen und Besprechungen zusammengefasst. Input und Output dieses Produktionssystems
werden beschrieben und die Wirtschaftlichkeit der hduslichen Gefliigelhaltung geschétzt. Diese
Form der Gefliigelhaltung trégt wesentlich zur Sicherung der Nahrungsversorgung in Agypten bei
und bringt den Familien zuséitzliches Einkommen. Bei einer durchschnittlichen Bestandsgrofie von
73 Tieren (verschiedene Arten) wurde ein jahrlicher Gewinn aus der Gefliigelhaltung von US$ 397
geschétzt. Die wichtigsten Krankheiten sind viraler und bakterieller Art. Wihrend die
Gefliigelhaltung von Familien in Agypten in vieler Hinsicht dhnlich ist wie in anderen Lindern
Afrikas (verschiedenes Gefliigel; von Frauen organisiert; Struktur von Arbeit und Vermarktung),
bestehen Unterschiede hinsichtlich Inputsysteme, Briitereitechnik, Krankheitskontrolle und anderen
Faktoren. Empfehlungen fiir eine Stirkung dieses Sektors der Gefliigelwirtschaft werden angeboten.

HOTpCﬁHOCTb B MMTATECJIbHBIX BEIIECTBAX U OPranm3anusd KOPpMJICHUSA
YTAT MSACHOI'O THIIA

9. BA93A

B 0030pe 00cCyxIafoTcsi pas3indHble MOPOJAbI YTOK, MPUMEHSEMBIX JUI MPOM3BOJCTBA MsCa B
pasHBIX CTpaHaX M OCOOCHHOCTH OpTaHW3allid HX KOPMIICHHS. B HAayalbHOW YacTH CTaTbh
ONUCBHIBAIOTCSA ~ MOTPEOHOCTH  MSCHBIX yYTOK B DHEPTUM, MPOTEWHAX, AMHHOKHUCIOTAX,
MUHEPAJIbHBIX ~KOMIIOHEHTAX, BHTAMHHAX W MHKPOJJIEMEHTaX. 3areM paccMaTpUBAIOTCS
PEKOMEH/IAINY, KACAIOUIMECS OPraHW3allid BOIPOCOB KOpMJIEHHS (MOPSAZOK Ja4d  KopMa,
OrpaHHYeHHE KOPMIEHHS, TPUMEHEHHE (EPMEHTOB, OAJAHCUPOBKA >KHPHBIX AMUHOKHCIOT B
paunoHe u T.1.). OCHOBHBIMH IIOpOJAMH, HCIOJB3YIOIMMUCS Ml HPOU3BOJACTBA MsCa,
SIBJISIFOTCS. TIEKMHCKAsl, MyCKyCHass 1 MyJutapi. TIOCKOJIBKY CKOpPOCTB pOCTa, KOHBEpPCHsS KOpMa H
COCTaB TYIIKU Y 3THUX MOPOJ Pa3IMYalOTCs, B CTaThe 00CYKIAeTCs CHenu(puIeckue 0COOCHHOCTH
KaKJI0i M3 HUX B IUIAHE TIPUTOJHOCTH I NPOM3BOJCTBA B HHTEHCHBHBIX YCIIOBHUSX COJIEPIKAHM.

IMporpaMMbI> cejieKIHHM SIMYHBIX KYP B M3MEHSIOLIUXCSI YCJIOBHSAX
MPOM3BOJCTBA: MCTOPHYECKAS MEPCIEeKTHBA

®. JIEEHCTPA, ii. TEH HAIIEJIb, i. BUCHIEP u ®. BAH 3AMBEK

CucteMbl M OpraHU3anus COJEPXKAHMS SUYHBIX Kyp U UX HPORYKTHBHOCTH 3a TOCTEAHEE CTOJIETHE
HOJYyYHIN OrpoMHoe paszButhe. CHCTEMBI COAep)KaHUsI M3MEHSUICh OT CBOOOIHO-BBITYJIBHBIX K
KJIETOYHBIM, a 3aTeM K Pa3IMYHBIM BHJAM OCHAIIEHHBIX KJIETOYHBIX CHCTEM U OISITh K HAMOIBHBIM
U BBITYIbHBIM. XOTS KJIETOYHBIE Oaraped MO-TIPeKHEMY SIBISIIOTCS OCHOBHOH CHCTEMOH,
MPUMEHSEMON B MHpE, KOJMYECTBO Kyp, COAEPIKAIIUXCS HA MOy M HPH CBOOOIHO-BHITYIHHOM
criocobe Bo3pocno B EBpome, ABctpaimu u Hekotopsix dacTsx CIIIA. Ho atu nBe cuctemsl Beé
ellé paccMaTpUBAIOTCS KaK HUIIEBBIM CEKTOP IO CPAaBHEHUIO C KJIETOYHBIM cofep)kaHueM. [lanHas
CTaThsl OIUCHIBAET KaK Pa3BE/ICHUE U CEJIEKIHs pearupyroT Ha COJep KaHUe NTULII U OPraHU3aLUI0
MIPOU3BO/ICTBA U IIPU BCEX JIM TUIIAX COJEPKaHUS Hy>KHBI CIIeIMaTbHBIe TIPOTPAMMBI CENIEKIIHH HIIH,
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GoJiee KOHKPETHO, NOJDKHBI JIM CO3/1aBaThCsl OCOOBIE NMPOrPaMMbI CENEKUMH I HAIOJbHOrO M
CBOOO/IHO-BBITYJIBHOTO COZIEPIKAHMSL.

Ha ocHoBe ananuza HUMCIOIINXCA JIMTEPATYPHBIX TaHHBIX ACJIACTCA BBIBOJ, YTO PACIIMPEHUEC
Lelel CeNCKIMH B CYLICCTBYIOIMX JIHHHAX SIBISCTCSA JIydlledl Omumedl IS CENeKI[MOHHBIX
IporpamM, 00ECHEeYHBAIOIIEH BO3MOKHOCTh 0TOOpa T€HOTUIOB, Haubojee MPHCIOCOONCHHBIX K
Pa3NUYHBIM CHCTEMaM COJIEPIKaHUSL.

@DyHKIHMM MPOMOJHCA KAK HATYPaJIbHOH KOPMOBO# 100aBKH B
KOPMJIEHUH NTHIY

V.T. MAXMVY/, X.B. YEHT u T.JIx. SIIIITEAT

[pomonuc sBIsETCS BA3KAM IPOAYKTOM, HCIIOJIB3YEMBIM IIPH CTPOHUTEIBCTBE COT MUENaMu U
MIPOM3BOJMUMBIM U3 CBHIPbs, COOMpaeMOro muéiaMd OT Pa3IMYHBIX PAaCTEHHH. MHOTOYHCICHHBIE
WCCTIEIOBaHUS OBUIH ITOCBAIICHB OHMOJOTHYECKMM CBOWCTBAM IIPOMOJKCA M €ro BIUSHUIO Ha
COCTOSIHME 3JI0POBbsl y JIIOICH. DTO BIMSHUE MOXET OBITh CXOAHBIM M NPU HCIOJB30BAaHUM Ha
JKUBOTHBIX, HampuMmep Ha nTANax. JaHHBIA 0030p TOCBSIIEH TIOCICIHAM pe3yJbTaTaM,
KACaroIIMMCsl JICUCTBUIO TPOIOJIHMCAa KaK aHTHOKCHIAHTa HA MPOAYKTHBHOCTH NTHIl OpOWIEPOB,
SIMYHBIX KYp, TEPENeNioOK U YTOK), COCTaB TYIIKH, MOBEACHHE, UMMYHHTET, (DHU3HOIOTHYCCKUI
roOMeocTa3, a Tak’ke B HEM 00OOCHOBBIBAETCS HEOOXOAMMOCTh JAIBHEHIINX HCCACIOBAHUN B 3TOM
HarpaBJICHHH.

Bupyc uH(peknnoHHOro OPpOHXUTA: IBOTIONUA U BAKIHHAIUA

C. YMAP, M. AA. ITAX, M.T. MYHHUP, V. AXCAH n K. KABYJIH

PacnpocTpaHeHHe ¥ OBONIIONMS BHUPYCHBIX I1aTOT€HOB BBI3BIBAIOT OOJIBIIME TPOOJIEMBI B
COBPEMEHHOM  MNTHIEBOACTBe. [Iporecchl MyTaluu ©  PEeKOMOMHAIMH  00YCIaBIMBAIOT
TCHETUYECKYIO0 U (DCHOTUIIHYECKYI0 BapHaOeIbHOCTh BUPYcOB MH(eKIroHHoro Oponxura (Mb) y
NTUII, YTO BEAET K MOSBICHUIO HOBBIX BAPHAHTHBIX IITAMMOB M MOMYJISIUA BUPYCOB. DTO BIUSET
Ha YCTOIYMBOCTH K HUM OpPraHW3Ma XO3SMHA, OCOOCHHO €ro MMMYHHOH cHcTeMbl. B pesynbrare
BO3pacTacT yrpo3a HEraTMBHOIO BIIMSHHS JTHX HOBBIX BapUaHTOB, IMATOTHIIOB, CEPOTHIOB M
MPOTEKTOTUIIOB. BHUpycHBIE IeHbl, KOMUPYIONME TepMHHAIBHBIE NIPOTEHHBI, IIPOTEHHBI PEIUIMKa3
U HyKIEOKAalCHJ MOTYT pPacCMaTpHBAaThCsi B KauyecTBE OCHOBHBIX HHIMKAaTOPOB MPOIECCOB
spomouuu mnaroreHa Mb. HecmoTps Ha BakiuHanuu, HOBble BapuaHTel Wb moctosHHO
MOSBISIIOTCA. B CpPelie M LUPKYIHPYIOT B Heil. IMEHHO OHM JOMKHBI PAaccCMaTpHBAThCS B
KauecTBe HCXOIHBIX KaHAWIATOB JUI1 pa3paboTKu BakiuH HoBoe IOKoJEHHE BaKIWH,
CO37aBaeMbIX MPOTHUB JOKATGHO MPEBATUPYIOMIUX IITaAMMOB, MOXET OBITH OoJiee MOTE3HBIM JUIS
TIOZIaBJICHNs] BUPYJICHTHOCTH BUPYCOB H NOBBIICHUS () (QEKTHBHOCTH XUBBIX BakiuH. [loHnMaHne
MEXaHHU3MOB, JISKAIINX B OCHOBE 3BoMoIMu BUpycoB Wb, sBmsercs 6a30BBIM MOMEHTOM H, 0e3
COMHEHUS, SIBIISIETCSl BaXXHOW NPEANOChUTKOH s npodmnaktukd b u 6opeOBI ¢ HUM.

BaskHocTh JIOKAJIM3aUMU BBICBOOOKACHUSI HA JelicTBHE OUTYPaTHBIX
AEPUBATOB B KeJIyA0YHO-KHUIIEYHOM TPaKTe NMTHI

II.C.A. MOKE, JI. OHPYCT, ®. BAH UMMEPCEEJIb, P. TIOKATEJIb, B.X.
XEHJAPUKC n P.II. KBAKKEJIb

B KOpMIJICHHHM JXKMBOTHBIX OUTYpaThl HCHOJIb3YIOTCS B Kau€CTBE 300TEXHMYECKUX HHIPEIHEHTOB B
BUJIe HE3AIMIIEHHEIX cojleil Wi B (opMe 3alUIIEHHBIX IEPUBATOB, TAKUX KaK INULEPHIIBI
OWTYpaTOB WIM MaTpPHLBI C BKIIOUCHHEM OuTyparoB. Kak ycTaHOBieHO, moOaBka OWTYpaToB
HOBBIIIAET CKOPOCTb POCTa M I'MOKOCTb peaKiud OpoiliepoB Ha YCIOBHS COJACPXKaHUA 3a CUET
BOBJICYCHUS  PA3IMYHBIX ~ MEXaHM3MOB HAa YpPOBHE KaK  JYKapHOTHYECKHX, TaK M
NPOKAapUOTUYECKUX KIIETOK. BHUTypaThl BO-IIEPBBIX BIUSIOT HAa COOCTBEHHBIE KJISTKH IITHI
Pa3NUYHBIMU IIyTSMH: OHH SIBISIOTCS aroHUCTaMH pELENTOPOB CBOOOAHBIX JKMPHBIX KHCIOT,
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UHTMOUTOpaMH IyTeH pacHpoCTpaHEHHs BOCMAIUTENBHBIX MPOIECCOB, SMUTCHETHYECKUMHU
MOMYJSIMOHHBIMH areéHTaMU U BBIMOJNHSIOT POJIb MCTOYHUKOB PHEPTHH. BO-BTOPHIX, BIMAIOT HA
CcOCTaB MHUKpPOOMOTHI B xkedynouyHo-kumeyHoMm Tpakte (OKKT) mrum 3a  cu€r  cBoux
0aKTepUOCTATHUECKUX CBOWCTB. Peakmmu Ha no6GaBky OHTYpaToB M WX [EpHBaTOB B BHJE
u3MeHeHHss B ckopoctH pocta, Mopdomormm JKKT, xkadecTBe TymIKH WIM YCBOSHHH
MUTATEeIbHBIX BEIIECTB, CBA3aHBI C TAKUMHU (haKTOpaMH, KaK ypOBEHb BBEIEHHS T00aBOK, COCTaB
paunoHa, BO3pacT U COCTOSHHE 370pOBbs NTHUIL. {11 MHOTHX JepHBATOB HE H3BECTHO, B KaKHX
cermenTax JKKT oHHM BBICBOOOXIAIOTCS M HAYMHAIOT JAeiicTBOBaTb. MeCTO BBICBOOOXKACHUS U
Hayana AeHCTBUsSI OMTypaTa MOXKET OKa3bIBaTh BIHMSHHE HA IIPOSBICHUE PEAKIMI HAa HETO BBHIY
pazmunii TnoB kierok U pH B pasmuunbix cermenrax JKKT, a taxxke pasnuuuil B cocTaBe
MHKPOOHOTBEI B Pa3lN4HBIX cerMeHTaX. Kak cieacTBue, Halle NMOHMMaHHE MPHHIMMA AEHCTBUS
OuUTypaTOoB HeEmONHO. XapaKTepUCTHKA CYIIECTBYIOIIMX JEPUBATOB M pa3BHTHE METOJOB,
obecrieunBaronmx MX BbIcBoOOkIeHHEe B Hyx)HOM MecTe JKKT u ¢ yuérom cocraBa paliuoHa,
BeCbMa BaXHBI JUI1 OCO3HAHMS M HCHOJB30BaHUA UX (PU3HOIOrHUeckoro meifcTBus Uit
MOBBIIIEHHUS MPOXYKTHBHOCTH OPOHIEPOB.

Poan HAYKH B MOACJIUPOBAHUMA I'€HOMA NTHIL

M. CTYIIAP, B. BUIOBHY, 1. TYKAY u H. ITYBAYA

B Hauane 21 Beka renetndeckas MoauduKanys IpUMOPAUATBHBIX MoyIoBEIX KiIeTok (ITITK) mruig
OblTa HEBO3MOXKHA IIPEXAE YeM YAaJoCh MX HEPEHOCHTb M BOCIPOM3BOJHUTH B T'EHETHUECKHX
muausX. [IIK nrun obnagaroT ompeneneHHOH YCTONYMBOCTBIO K YMBIIUICHHBIM T€HETHYECKAM
TpaHcoOpMaIMsaM, BO3MOXKHO 3a CYET MOJABIECHHS TPAHCIEHOB B TeHome. lcnoss3oBaHue
MOOWIIBHBIX T€HETUYECKUX 3JIEMEHTOB (TPAHCIO30HOB) C IIENBI0 T€HETHIECKOH MOAU(PHKAINU U
tpancmucenn [IIIK B reHeTMYeCKMX JMHUSAX B IOCIEIHEE BPEMs II03BOJIMJIO DEIIMTH OTY
npobaemy, Tak urto IIIIK Temepp MOTyT HCHOIB30BAaTHCS JUI JANbHEHIIEro MOJEIHPOBAHUS
reHOMa ITHIl C LIeJNbI0 M3y4eHHs] BOIPOCOB OMoyorny pa3BuThs, GyHKumi Hexomupyromieii PHK
(ncRNA), Bupycroii rubpunmsanun JJHK-PHK, mogasieHns skcnpeccHy TpaHCITEHOB COBMECTHO C
SMUTeHeTHYecKol Moaudukanueid n QyHKIMOHMPOBaHHs TeHOB. [IpUMeHeHHe TPaHCIIO30HOB,
BUPYCHOW HWHTETpasbl, UUHK-GHHTEPHOW HYKIea3bl M caiT-crennpuyeckodl peKoMOMHA3Bl IS
n3ydeHust Bcero reHoma HepoctatoyHo. [IITK nTum MoryT OBITB HCHIONB30BaHBI Kak ymoOHas
Mozenb
JUI CO3JaHHsA HOBOI'O ITOKOJIEHUSA METOJ0B MOJCIMPOBAHUSA I'€HOMA.

Myka u3 yepBeii: MOTEHUHAJbHbIA UCTOYHUK AJbTEPHATHBHOIO
MNpoTéMHa B KOPMJICHHUU IITHUIL

C. XAH, C. HA3, A. CVJITAH, M.M. ABJIEJIbPAXMAH, P.Y. XAH, H.A. XAH,
M.A. XAH n C. AXMA/J]

HpOTeI/IH SABJIETCA OCHOBHBIM JINMMUTHPYIOLIUM q)aKTOpOM 1 BTOPBIM IO CTOUMOCTHA KOMIIOHEHTOM
KOpMa I1I0CJIE MCTOYHUKOB DHEPIUU. Bo wmHormx pasBUBaKOIIUXCA CTpaHax IICHbBI Ha KOpMa
IIOCTOAAHHO PacCTyT HU3-3a pOCTa CTOUMOCTH HMIIOPTUPYEMOTO COE€BOr'0 HIPOTa. Yr1o0BI COKpaTuTh
3aBUCUMOCTb MECTHOTO ITHLECBOACTBA OT HMIOPTHOTO COEBOro MIPOTa HeO6XOI[PIMO HaWTH
yCTOIZ‘IHBLIS AJIBTCPHATUBHBIE HWCTOYHHUKH MPOTCHHA. B nmamnOM 0630pe CYMMHUPYROTCH
MOCIEAHUE CBEACHUS O TUTATEIbHOM IIEHHOCTU NPOTCUHOB, IMOJYYCHHBIX W3 JIMYHUHOK,
JOXICBBIX, MYYHBIX IIEJIKOBUYHBIX qepBeﬁ u 06cy>K;[aeTc;1 IMOTEHIIMAaJT UX HNPUMCHCHUA B
KOPMJICHUHU IITULl KaK aJIbTEPHATUBHOTO UCTOYHHKA IPOTECHUHA.
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KecTkmii packiiéB y IMYHBIX KYP NPH HE-KJETOYHOM COJAEPKAHUM U
HEKOTOpbIe CBSI3AHHBbIE C 3THM W MpeJpacnoJiaraomme (pakTopbl:
0030p

K.M. XAPPTYEP, C.I. YWIKHHCOH, I1.X. XEMCYOPT u IM. KPOHUH

XKecrxuit packiés nepbes (XKPII), xorna nTuibl HanagaT Ha OKPY’KAKOIIKMX IITHULL CBOETO XKe BUJA,
BBIIMPAIOT Yy HHUX TIepbsi W PACKIICBHIBAIOT, SBISIETCS OUYCHb TPAaBMAaTHYHBIM M  IIHPOKO
pacIpocTpaHEHHBIM IOBEAEHUECKUM sBlIeHHEM. OHO OKa3bIBae€T OCTPO HEraTUBHOE BIIMSHUE Ha
SIMYHOE MITHUIIEBOACTBO BO BCEM MHpPE KaK C TOYKH 3PEHHMS ONaromolryqust ITHI[, TaK ¥ BO3ACHCTBHS
Ha MX HPOAYKTHBHOCTH. BbUT BBINOJIHEH 00JbIION 00BbEM paboOT A BBUICHEHMsS NPUYUH 3TOTO
siBeHns1. OTHAaKO, XOTSI MHOTHE CBSI3aHHBIE C HUM (DaKTOPHI M YCTAHOBJICHE, B IIEJIOM 3TO SIBIICHHE
B 3HAYMTEIBHOE Mepe IUIOXO IIpelCKasyeMo H TpPYIHO KOHTpoiupyercs. BakHylo pons B
nposiBnernn JKPII urpaior cpemoBble BIMSHHS B HMEPHOJ BBIPAIMBAHKSA, KOPMOBOE ITOBEJCHHE,
COCTaB KOPMOB, CKJIOHHOCTb K MOEaHHIO NMepheB U UHAMBHIyaJIbHbIe 0cOOCHHOCTH NTHLL. JlaHHas
CTaThsI COJEPKUT 0030 JMTEPATyPHBIX JAHHBIX 10 BHIIIEYHOMSHYThIM npranHam JKPIT y suaHbx
Kyp.

AHTHUIeJIbMMHTHBIA MOTEHUHMAJ NPUMEHEHMS in-vitro M in-vivo
Pa3JMYHBbIX JIEKAPCTBEHHbIX pacTeHuii npoTuB uHpexkumii Ascaridia
galli y nTun

A. PA3A, ®. MYXAMMA/, C. BAIIUP, . ACJIAM M.U. AHBAP u M.V.
HACHP

Wnexnnonnsle 0Oone3HH SBISIOTCS Hambolee BPENOHOCHBIM (akTopoM I  pa3BUTHS
nTuneBoacTBa. Cpequ HUX 3HAYUTENBHYIO pOJNb HIPaloT [apasuTapHble 3a0ojieBaHUS U
Ascaridia galli — caMplii pacmpoOCTpaHEHHBIH y NTHL KPYDIBId TelnbMHHT. [lpu3Hakamu
KOHTAMUHAIIMM UM SIBISIIOTCS KPOBOWBJMSHMSA, Auappes ¥ BsUIOCTh NTHI. I[lapasuTHueckue
3a0oneBaHusd, Takue Kak A. galli O0OBMHO JeYaT XUMHYECKHMH aHTHTeIbMHHTHBIMU
npenapataMy, TaKMMH KaK IHIEpasHH, albOeHIa30, JIEBaMHU30J, UBEPMEKTHH, OCH3MMHIAa301 U
(henbenazon. OTH CHHTETHYECKHE XMMHUYECKHE COEIMHEHHSI MOTYT CHOCOOCTBOBAaTH Pa3BUTUIO
YCTOMYMBOCTH K HHM M TO3TOMY HYXXHO HCKaTh aJlbTepHATUBHBIE CHOCOOBI OOpBOBI C
Oome3Hp0. JlekapCTBEHHBIE PACTEHHMsS HMEIOT MOTEHNWAN JJI1 WX HCIONB30BaHMSA B Ooprde ¢
MapasuTaMyd U yCTOHYMBOCTB K HMM €CJIH pa3BUBACTCs, TO OYEHb Me/UIeHHO. B maHHOM 0030pe
MPUBOJIATCS TAHHBIE UCCIIEJOBAHUN M0 CKPHHHHUHTY BO BCEM MHpPE PACTEHUH, UMEIOLINX in Vitro U
in vivo aHTUTEIIbMUHTHYIO aKTUBHOCTh NPOTUB A. galli. JlekapcTBeHHBIE pacTeHUs, IPOSBUBILHIE
AQHTUTEIIEMUHTHYIO aKTHBHOCTB i7 Vitro BKIIOYAIOT B ce0s1 Anacardium occidentale, Allium sativum,
Tribulus terrestris, Bassia latifolia, Piper betle, Morinda citrifolia L.I, Cassia occidentalis L. n
Aloe secundifiora . VccnenoBanus in vivo TIONTBEPIIN aKTHBHOCTH Psorelia corylifolia, Piper
betle, Pilostigma thonningi, Caesalpinia crista, Ocimum gratissimum n Anacardium occidentale. B
3aKJIIOUCHUHN JIETIAeTCSl BBIBOJ, YTO JIEKAPCTBEHHBIE PacTEHHs MMEIOT XOPOIINe aHTHTeIIbMUHTHBIC
CBOIfCTBa M MOTYT 3aMEHSATh CHHTETHUECKHEC XMMHUYECKUE Ipernaparbl, OOBIMHO MPHUMEHsIeMbIe B
NTUIEBO/CTBE M NX NPHMEHEHHE MOXKET CIVIAJUTh PE3UCTEHTHOCTDH K JIEKapCTBAM JHJIEMHUYECKHX
MOMYJSIIUKA TaTOreHOB ¥ 3HAYMTENBPHO CHHU3UTH OCTAaTOYHOE COJEp)KaHHWE JIEKapCTBEHHBIX
MperapaToB B MsCE MTHIL.

Huskonartorennstii rpunn nrun HIN2: pacnpocrpanenue Bo Beém
MHpe

C. AJIb-TAPUB, A. ATA u JI. AJIb-MECIWJIATH

Bupyc nHuzkomarorenHoro rpumnma ntun (HIIIIT) mogruma HIN2 y mruip cranm BBIABIATBCS BO
MHOTHX cTpaHax ¢ cepenuHbl 1990-x romoB. Bcembluku, BbizBanHble HIN2, umenu mecrto B
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Kopee, I'epmanuu, Utamuun, Upnaauanu, O0xuoit Adpuke u CIIA. Hegasno umHpexkmun HIN2
OBUTH OTMEYEHBI B psanc crtpaH Asuu, bmkHero Bocroka m AQpuky, 9To MPHUBENIO K MAaCCOBBIM
BCTIBIIIIKAM B KOMMEPYECKHX MTHUIIEBOJUECKAX MPEANPUATHAX. B 3THX cTpaHaxX ObLIM MPHUMEHCHBI
BakIMHBl C Ielbpt0 OoprOBl ¢ jgaHHOW Oone3Hpro. OpmHako HIITTI mramma HIN2 cran
SHJIEMUYECKHM 3a00JICBAHHEM B IMPOMBIIUICHHOM NTHIEBOJICTBE 3HAYMTENBHOTO YHCIIA CTPaH.
JlanHbIil 0030p mpecnenyeT nenb ocBemenus cutyanuu ¢ HIITTI Bo Bcé M mmpe.

(I)aKTOPBI, BJIMSIOINUAE HA BLITYJIBHOC IOBECACHUEC Y KYP NIIpHA
KOMMEPUYECKOM CBOﬁOI[HO-BLIFyJIbHOM COAECPKAaHUH

WU.C. IETTEPCCOH, P. ®PEP u C.ii. HUKOJIb

MHorue wuccieoBaHus OBUIM TIOCBSIIICHBI NPUMEHEHHIO CBOOOIHO-BBITYJIBHOI'O HAIMOJIEHOTO
conepkanus Ha (epmax. OHU TMOKA3aM, YTO MPOICHT MOJH30BAHUSA BBITYIaMH €THHOBPEMEHHO
penko npebimaet 50% crana, a wHOrMa OH Aaxe Hike 10%. DTo CBHIETENBCTBYET, YTO ‘Xoporee’
HCIIOJIb30BAHKE BBITYJIOB TPYIHO OOECIEUNTh O€3 JIydIlero MOHMMaHus (akTOPOB, BIAMSIOIINX Ha
MX TPHUBIEKATENHHOCTD MPU HICANBHBIX YCIOBHAX. XOPOIIO 3aJ0KyMEHTUPOBAHHBIMU (paKTOPaMH
TaKOro pojia SBIISIOTCS MPEBAIMPYIONIAs MOro/1a, pa3Mep CTajla U HaJlMyue YKphITUs Ha BbITyIe. K
IpyruM (pakTopaM OTHOCATCS KOHCTPYKIIHS Jia3a, TNIOTHOCTE TIOTOJIOBBS B ITHYHKKE U B BBITYJIC, U
KOHCTPYKLUS BBITYJIa B IIEJIOM, XOTS BJIMSHHE ATHX (PAaKTOPOB HE TaK SICHO U TpeOyercs Ooiblie
WCCIENOBAaHUI Ul WX M3YyYeHHs. TakkKe CTaTbe ONHUCHIBAIOTCS (DAKTOPHI, BIHAIOIINEC Ha
pacnpeneneHie NTUIl 10 BBITYITY.

IToTOYHBIH NMTOMETPUYECKUI AHAJIU3 AKTUBHOCTH €CTEeCTBEHHBIX
KJIETOK-YOMI[ Y NTHIX

X.C. AJIb-3AJ/INDA

EcrectBennsle wietku-youiins! (EKY) sBisioTcs yacTplo yHacaeI0BaHHONH MMMYHHOH CHCTEMBI U
KITacCU(PUIMPYIOTCS KaK KpyNHBIE TpaHYISIpHBIE JEHKONMTH. B maHHOM 0630pe mpencTaBiIeHoO
obcyxneHne (YHKIHOHAIBHO M IOBTOPSEMOro MPOTOKOJa MO M3MepeHuro aktuBHoctH EKY B
obpasmax kpou nrum. Jlmams xierok LSCC-RPY, TpanchopmupoBaHHAs pPETpoOBHpYycaMu
muHUS B- KIIeTOK, HMCmojb30Banack B KadyecTBe KIIETOK-MHUIIeHed. Takas 6a3oBas MeETOMOJIOTHS
BKIIOYaeT B cebs HMHKyOarmuio 3((EeKTOPHBIX KIETOK, Cpeml KOTOphIX mpencTaBieHsl EKY
KiIeTkd ¢ noMedeHHbIMH KieTkamu LSCC-RP9. [lns MedeHHs KIETOK-MHUILECHEH, Yy KOTOPBIX
MeMOpana nmena csoiictBa EKY akrtuBHOCTH, mpuMeHstach (UIyopecmeHTHas KpacHas Kpacka
ams JIHK Tpormmmit Womun (Propidium Iodide). PesynsTaTsl aHATH3HPOBANHCH TPH MOMOLIH
MPOTOYHOH IUTOMETPHYECKOH TEXHUKH JUI1 OMNpefeleHHs B IPOLCHTHOM BBIPaXEHHH
IUTOTOKCHYECKON AKTUBHOCTH Pa3IMYHBIX 3(P(eKTopoB Ha KIETKH-MuIIeHH. KieTku, koTopsie
MOKa3bIBAIM KpacHOe M 3el€Hoe (hIyopeceHTHOe CBEUCHHE, SBISUINCH YOWUTBIMH, MEPTBBIMHU
KIeTKaMU-MHUIIEHAMU. Taioke ObUIM BUIUMBI M PA3IMYUMBl TPU Jpyrue MOMYJSIUU KIETOK:
JKUBBIC KJICTKU-MHIICHU (3en€HOE CBedYeHHe), JKUBBIE J(P(EeKTopHBIC KIETKH U MEPTBHIE
spdekropaple KkineTkn. Ha ocHOBe 3TOro Meroga MOXeT OBITh  JETEpMHHHPOBaHA
MMMYHOMOIYILIIUsT KieToyHol aktuBHOCTH EKY Ha pasHBIX BHIaxX >KHBOTHBIX, BKJIOYAs IITHII,
B 3aBUCHMOCTH OT TakuX (pakTOpoB, KaKk IUTAHHE WM YCIOBHUS CpeIbl.

BaHCHOCTb, AKTUBHOCTb U MCHMOJb30BaHHEC¢ NHUHKA B pallHOHaX 1JIA
T

C.HA3, M. NJIAPUC, M.A. XAJIMK, 3Us-YP-PAXMAH, M.M.
ABJIEJIbPAXMAH, P.Y.XAH, H. YAH/, V. ®PAPYK un C. AXMA/JL

]_II/IHK (Zn) SABJIACTCA Ba)XHbBIM KOMIIOHCHTOM B IIMTaHWU HOTHL U €T0 ﬂeq)I/IHI/IT NPpUBOJAUT K

Pa3UYHBIM PacCTPOMCTBAM, IMOJABICHUIO POCTa W NPOAYKTHBHOCTH. YCTaHOBJIEHO, 4YTO Zn
WArpacT BaXKHYIO pOJIb B AHTHOKCHIATHBHBIX IIPOIIECCAX, POCTE W PA3BUTHH, MNOAJIECPKAHUU
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MIPOIYKTUBHOCTH, IMMYHHTETA, SBICHUAX CBSI3aHHBIX cOo cTpeccoM. [IpaBunbHOE obecneuenue Zn
ONMaroTBOPHO BIHMAET HAa POCT MNTHUI, CTHMYIUPYET HWMMYHHYIO 3alllUTy, [OBBIIIAET
AHTHOKCUJIATUBHBIA TOTEHUHAN, paboTy SHAOKPHUHHOW CHCTEMBI, B3aUMOJCHCTBUE C JPYTHMHU
MHUHEPAITFHBIMA KOMIIOHGHTaMH B NHIIEBAPUTEIFHOM Tpakte. B maHHOM 0030pe o0cykmaercs
psAn 0a30BBIX BONPOCOB, KACAIOUIMXCS BAXKHOCTH W JEWCTBHA Zn B OpraHM3MeE NTHIl a TaKKe
METOJIOB U JIO3UPOBOK BBEIEHUS Zn B KOpMa.

AJIbTepHATHBHBIE CTPATerMy KOPMJIEHHSI U T€HeTHUKH 1
o0ecrieyeHHs] a/IeKBATHBIX YPOBHell MeTHOHHHA B PAallMOHAX NTHII
NPU OPraHMYeCKOM COJAEeP>KAHMM C OrPAHMYEHHBIM NPHMeHeHUueM
CHHTETHYeCKMX AMHHOKMCJIOT

X K. BOPIIN, I1.X. TATTEPCOH u K.E. AHIEPCOH

B Hacrosmee BpeMs CHHTeTHUeCKMH MeTHOHMH (Met) npuMeHseTcs B KOPMICHUH IIpU
opranudeckux cucremax cojepxkanusa B CIIIA B MakcUMaNbHBIX JO3MPOBKAax IJIs Hecyllek- 1
KI' Ha TOHHY KOpMa, /Ul OpoiinepoB 3TOT JIUMHUT cocTaBisieT | kr u ansa mHAeek- 1.5 xr. Takoe
OrpaHHYeHNe M TPeOOBAaHMS IIOJHOTO 3alpera HCIONB30BAHUS CHHTETHYECKOTO METHOHHHA
3aTpyJHSIOT 3afady COCTABJIEHUs] DPAIlMOHOB, KOTOphIE Obl B TIOMHOW MepE COOTBETCTBOBAIU
MOTPeOHOCTAM OSTHX BHAOB NTHI. YpoBHH Met B TpHHIOWIE MOXHO IIOJJIEPKHBATh B
«OpPTaHMYECKUX» panuoHaX Oe3 HCIOIb30BAaHUS CHHTETHYECKOH aMHHOKHCIOTHI 3a CUET
3HAUUTENIPHOTO YBEIMYEHUs Jadd Chlporo mnporerHa. OHako Takodl ©OAXod HpUBENET K
CHJIBHOMY YAOPOXKAaHHIO CTOMMOCTH KOpMa H TpoOieMaM 3KOJIOTMYECKOro XapakTepa u3-3a
BO3pACTAIONIEr0 BBICNCHHS a30Ta M COOTBETCTBYIOIIMX BBIOPDOCOB aMMHaka. B crartbe
ONUCBIBAIOTCA  AIbTCPHATUBHBIC CTPATETMM B KOPMJIEHMH M CEICKUMH ITHL, KOTOpBIE
NOTEHIMATEHO MOIIM OBl IPUBECTH K COKpAIlEHWIO WIM JaXKe IOJHOMY OTKazy OT
cUHTeTMYeCKoro Met B KOpMax NTHIl IPU MX OPraHUYECKOM CoJep:KaHMHU. «VI3MeHEHHbIE» B
Ipolecce CeNeKIUH JIMHUM INTHI MODIM Obl OBITH INPUCIIOCOOJIEHHBIMH K HOTPEOICHHIO
MEHBIIEro ypoBHs Met B 0o0IEM paIMOHE, OJHAKO 3TU NTUIBI COOTBETCTBEHHO OTIMYAIUCH OBI
n Oosiee MEUICHHBIM POCTOM M MEHBIIEH INPOJYKTHBHOCTBIO IO CPABHEHHIO C TUINYHBIMU
KOMMEpPYECKUMH JIMHUAMH M Topopamu. CTpaTernu KOPMIICHUS, HAIPaBICHHBIE Ha CHIDKEHHE
BKIIIOUCHUS Met B KOopMe, Takue KaKk BO3MOXKHOCTb BbIIaca U IOJHOXHOIO KOPMIICHUS,
obecrieueHns] pallMOHAMH C MEHBIIUM IIPOLEHTOM BKJIOYeHHs Met M MHBIE NPUEMBI TTO3BOIMIN
OBl HOBBICUTH TIOTpeOJNCHHMEe KOpMa, M, TeM CaMbIM KOMIICHCHpOBaTh aedumut Met, namm Obl
BO3MOXKHOCTh IITHI[AM CaMHM BBIOMPaTh MEXAY BBICOKOPHEPTETHYHBIMH HWHTPEIUCHTAMH U
[IPOTEHHOBBIMU KOHLIEHTpaTaMH Il obecredeHus NOTpeOHOcTH B Met Ha HMHCTUHKTHBHOM
ypoBHe. Bo3moxHa Takke J00aBKa KOMIIOHEHTOB- JOHOPOB METHIBHBIX Tpynn (OeTanHa WM
XOJIMHA) WM HEOPraHWYeCKHX CylIb(paToB, KOTOpPblE B KAaKOW-TO CTEHNEHH MOIIHM Obl
KoMmIeHcupoBath Aedunnt Met. KomMOMHAIMs TeHEeTHYECKMX M KOPMOBBIX CTpaTerwid, a Takxke
HCIIONB30BaHUE ATBTEPHATHBHBIX MHTPEAUCHTOB MOIIHM OBl o0ecrednTs Hanbojee ONTUMAIIBHBIN
apdekT B Oyaymem.

IIpou3sBoAcTBeHHBIE MAPAMETPHI U PEHTA0EIBLHOCTD
nTuueBoaYeckoro cekropa B Erunre: 063o0p

®.0. PACHHA, A.M. AJIA, .M. MAJIMA, O. TAME u Il. AHKEPC

[ItuueBomyeckoe mnpous3BoAcTBO B Erumre 3a mnocnegHue TpU JIECSATUICTUS  3HAYUTEIBHO
M3MEHUIIOCh. MeNKue CeMEiHbIC MTHICBOMYECKUE XO3SWCTBA, COCTABIISBIINEC OCHOBY MECTHOTO
CeKTOpa, MPHHSIM y4yacTHe B TpaHCQOpMalUH, OJHAKO TO CHX MOp HE OBUIO JETalbHOTO
WCCCIOBAHUS  TyTeH  M3MCHEHHWsI  CTMIICTCKOrO  MNTHICBOACTBA. B JaHHOM  craThe
MPEANPUHAMAETCS TOMNBITKA TAKOTO HCCIEAOBAHMS Ha OCHOBE OO30DOB M  aHATUTHYECKHX
ompocoB. Bbutn OleHEeHBI MOTPEOHOCTH CEKTOpa W BBIXOA MNPOAYKIMH M ONpeaelieHa €ro
MIPOM3BOIUTEIIFHOCTE W peHTa0eabHOCTh. CeMeHHBIe NTHUICBOTYECKHE XO3MHCTBA BHOCAT
OoJbIIION BKJIAA B OOECHEYeHHE MPOJOBOJBCTBEHHOH Oe3omacHocTn Ermnta, m obecneynBaroT
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9KOHOMHYECKYI0 TOMJCPKKY MHOrHX cemed. CpemaHuil pasmep craja COCTaBisieT 73 TOJIOBBI
(pasHBIX MMOPOA) U OHO MPUHOCHT YHCTYIO TOAOBYIO HpHOBUTE 2287.67 ermmerckux ¢yntoB (US
$ 397.34) B ron. Bomeiioe BiusHue Ha 3(PPEKTHBHOCTH NTHIICBOACTBA B CTPaHE OKAa3bIBAIOT
OOJIC3HH MITHII, BUPYCHBbIE M OaKTepHUaNbHbIC. XOTS ETHICTCKHE CEMEHHBIC INTHICBOIYECKUE
XO035iCTBa CXOXKM C TaKOBBIMU B JPYTHX CTpaHax AQPHUKH B IUIaHE HAJM4YMS HECKOJIBKUX BUIOB
IITHI] B OJJHOM XO3SHCTBE, UCIIOJIB30BAHUS B OCHOBHOM TpYZa >KCHIIWH, CTPYKTYPBI IIPOU3BOJICTBA
U cObITa, UMEIOTCS ONpeAciCHHbIe OcoOeHHOCTH Erunra B cucreMax oOecneueHHs, MeTojax
MHKYOaIn, 00psObI ¢ OONIE3HAMU ¥ JIPYrUX (akropax. B craThe MPHBOAATCS PEKOMEHIAIUH 10
YIYYIICHHAIO CUTYallud B 3TOM CEKTOPE MTHLEBOAYECKOTO IMPOU3BOJCTBA.

Requerimientos nutricionales y manejo de la alimentacion de los patos
para carne

E. BAEZA

Esta revision discute las diferentes especies de patos y el manejo gestion de su alimentacion al ser
utilizados para la produccion de carne en diversos paises. La revision inicial describe los requisitos
de los patos para carne de energia, proteina y aminoacidos y minerales, vitaminas y oligoelementos.
Otros temas discutidos incluyen las recomendaciones relativas al manejo de la alimentacion
(presentacion del pienso, restriccion, empleo de enzimas y alimentos y composicion en acidos
grasos de la dieta). Las principales razas utilizadas para la produccion de carne en el mundo son el
Pekin, el de Berberia y el mular. Como el ritmo de crecimiento, la eficiencia y la composicion
corporal de estos tres genotipos son diferentes, se examinan las caracteristicas especificas de cada
tipo de pato cuando criados en sistemas de produccion intensiva.

Programas de mejora de la puesta en los cambiantes entornos de la
produccion: perspectiva historica

F. LEENSTRA, J. TEN NAPEL, J. VISSCHER y F. VAN SAMBEEK

El alojamiento y el manejo de las gallinas ponedoras y su productividad ha tenido unos enormes
avances en el siglo pasado. El alojamiento ha cambiado desde los sistemas al aire libre y las jaulas a
una variedad de tipos de estabulacion libre y diferentes modelos de bateria, volviendo de nuevo a
los sistemas de cria en libertad. Aunque las baterias siguen siendo el principal sistema utilizado en
todo el mundo, el numero de gallinas alojadas en aviarios y sistemas al aire libre ha aumentado en
Europa, Australasia y algunas partes de EE.UU., pero los aviarios y estos ultimos todavia se
consideran un sector nicho de comparacion con las jaulas. Este articulo revisa como la
reproduccion y la seleccion han respondido a los cambios en los alojamientos y el manejo y si
los diferentes tipos de alojamientos requieren diferentes programas de reproduccion y, mas
concretamente, si debe desarrollarse un programa de reproduccion especializada para los
sistemas de aviario y aves camperas.

A partir de la bibliografia disponible, se concluyé que la ampliacion del objetivo de seleccion en
las lineas existentes es la mejor opcion para los programas genéticos para proporcionar los
genotipos adecuados para una amplia gama de sistemas de alojamiento.

Funciones del propdleo como aditivo alimenticio natural para las aves
U.T. MAHMOUD, H.W. CHENG y T.J. APPLEGATE

El propoleo es un producto de las colmenas resinosas recolectado por las abejas a partir de diversas
fuentes de plantas. Numerosas investigaciones cientificas se han centrado en las actividades

bioldgicas del propdleo y sus funciones como suplemento de salud para el ser humano. Podria
tener una funcion similar en otros animales, tales como aves de corral. Esta revision se centra en los
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hallazgos recientes sobre los efectos del propdleo, como antioxidante, en el rendimiento, las
caracteristicas de la canal, el comportamiento, la inmunidad, y la homeostasis fisiologica de las
especies avicolas domésticas (pollos de engorde, gallinas ponedoras, codornices y patos) y las
necesidades de las futuras investigaciones.

El virus de la bronquitis infecciosa: evolucion y vacunacion
S. UMAR, M.A.A. SHAH, M.T. MUNIR, U. AHSAN y K. KABOUDI

La aparicion y la evolucién de patdgenos virales causan un problema importante en el sector
avicola. Los procesos de mutacion y recombinacion estan involucrados en las variaciones genéticas
y fenotipicas de los virus de la bronquitis infecciosa (IBV) en las aves, lo que lleva a la aparicion de
nuevas cepas variantes y aumenta la diversidad de poblaciones de virus a ser modelado por el
anfitrion, en particular por el sistema inmune. La consecuencia es la aparicion continua de nuevas
variantes con respecto a los patotipos, serotipos, y protectotipos. Los genes que codifican las
proteinas virales pico, replicasa y nucleocapsida se pueden considerar las principales regiones
genomicas que indican los procesos de evolucion del IBV. A pesar del uso de la vacunacion,
las nuevas variantes del IBV estan evolucionando y circulando en el campo y deben ser
considerados como candidatos iniciales para el desarrollo de vacunas. Las vacunas de nueva
generacion desarrolladas frente a las cepas locales aplicable de IBV pueden ser mas ftiles y
evitar la reversion de la virulencia de los virus de vacunas vivas. La comprension de los
mecanismos subyacentes y la evolucion del IBV tienemn relevancia basica y, sin duda, son
esenciales para el control y prevencion adecuada de la enfermedad.

Importancia del lugar de liberacion en la forma modo de accion de los
derivados de butirato en el tracto gastrointestinal aviar

P.C.A. MOQUET, L. ONRUST, F. VAN IMMERSEEL, R. DUCATELLE, W.H.
HENDRIKS y R.P. KWAKKEL

En el campo de la nutricién animal, el butirato se utiliza como un ingrediente zootécnico y se puede
utilizar como una sal no protegida o en forma de derivados protegidos, tales como glicéridos de
butirato o matrices cargadas de butirato. La suplementacion dietética de butirato ha demostrado
mejorar el crecimiento y la resistencia de los pollos de engorde a través de mecanismos distintos,
que operan tanto en células eucariotas y procariotas. En primer lugar, el butirato influencia las
células aviares endégenos en multiples formas: es un agente agonista de los receptores de acidos
grasos libres, inhibidor de las vias pro-inflamatorias, agente de modulacién epigenética y actua
como fuente de energia. En segundo lugar, el butirato influye en la microbiota residente en el tracto
gastrointestinal aviar (GIT) como resultado de sus propiedades bacteriostaticas. Las respuestas, por
ejemplo, en los cambios en el crecimiento, la morfologia intestinal, caracteristicas de la canal o la
digestibilidad de nutrientes de las aves, a la suplementacion dietética con butirato son inconsistentes
con factores tales como el nivel de inclusion del aditivo, la composicion de la dieta, la edad y la
salud del ave modulando los efectos de butirato y sus derivados. Para muchos derivados, el preciso
segmento del GIT donde se libera el butirato no esta claro. La localizacion de la liberacion puede
afectar a las respuestas del butirato dada la diversidad de tipos de células y condiciones de pH
encontrados en todo el tracto gastrointestinal de las aves, asi como las diferencias en la
composicion de la microbiota en los diferentes segmentos del intestino. Como consecuencia,
nuestra comprension del modo de accion del butirato se ve obstaculizada. Caracterizacion de
los derivados existentes y el desarrollo de formulaciones de liberacion dirigidas son, por lo
tanto, importantes para comprender mejor los diferentes efectos fisiologicos que el butirato
puede provocar en los pollos de engorde.
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Modelacion del genoma aviar en beneficio de la ciencia
M. STUPAR, V. VIDOVIC, D. LUKAC y N. PUVACA

A principios del siglo XXI, la modificacién genética de las células germinales primordiales de las
aves domésticas (PGCs) no habia sido posible antes de su transferencia y recuperacion a través de
la linea germinal. Las PGCs de las aves resisten la modificacion genética deliberada, probablemente
por silenciamiento de los transgenes en el genoma. El uso de elementos genéticos moviles
(transposones) en la modificacion genética y la transmisién de la linea germinal de PGCs ha
superado recientemente este problema, de forma que las CGP se pueden utilizar para continuar
con el modelado del genoma aviar con el fin de estudiar la biologia del desarrollo, las funciones del
RNA no codificante (ncRNA), la hibridacion viral DNA-RNA y el silenciamiento de la expresion
transgénica, junto con la modificacion epigenética y la funcion genética. La a plicacion de la
transposones, la integrasa viral, nucleasa zinc-finger y la recombinasa especifica de sitio en el,
esclarecimiento del todo el genoma no es suficiente. Las PGCs aviares se pueden utilizar como
modelo de eleccion para establecer una nueva generacion de metodologia para el modelado del
genoma. Para ello se proponen los vectores livesome.

Harina de gusanos: una fuente potencial de la proteina alternativa en
alimentacion aviar

S. KHAN, S. NAZ, A. SULTAN, L.A. ALHIDARY, M.M. ABDELRAHMAN, R.U.
KHAN, N.A. KHAN, M.A. KHAN and S. AHMAD

La proteina es el principal factor limitante y el segundo componente mas caro de las dietas de las
aves de corral después de la energia. En muchos paises en desarrollo los precios de la alimentacion
de aves domésticas estan aumentando constantemente debido a la dependencia de la harina de soja
importada. Con el fin de reducir la dependencia del sector de la alimentacion de las aves en la
harina de soja, es necesario encontrar fuentes de proteinas alternativas sostenibles. Esta revision
resume los hallazgos recientes sobre el valor nutritivo de las harinas de gusanos, lombrices de
tierra, gusanos de la harina y gusanos de seda y discute su potencial como fuente de proteina
alternativa para sector de la alimentacion de las aves domésticas.

Grave picaje de plumas en gallinas ponedoras no en jaulas y factores
asociados y predisponentes: revision

K.M. HARTCHER, S.J. WILKINSON, P.H. HEMSWORTH y G.M. CRONIN

El severo picaje de plumas (SFP), en el que las aves pican vigorosamente y arrancan las plumas de
sus congéneres, es un comportamiento extremadamente perjudicial y altamente prevalente. Tiene
efectos negativos agudos en el sector del huevo en todo el mundo, tanto en términos de bienestar
animal como de la eficiencia de la produccion. Un gran volumen de investigacion se ha llevado a
cabo para investigar las causas subyacentes. Sin embargo, aunque se han identificado muchos
factores que contribuyen a ello, sigue siendo en gran medida impredecible, y muy dificil de
controlar. Las influencias ambientales durante el periodo de crianza, el comportamiento de
alimentacion, la ingestion de plumas y las diferencias individuales de aves juegan un papel
importante en la manifestacion del SFP. Este trabajo ofrece una revision de parte de la
bibliografia sobre las causas antes mencionadas del SFP en las gallinas ponedoras.
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Potencial antihelmintico in-vitro e in-vivo de diferentes plantas medicinales contra la
infeccion por Ascaridia galli en las aves

A. RAZA, F. MUHAMMAD, S. BASHIR, B. ASLAM, M.I. ANWAR y M.U.
NASEER

Las enfermedades infecciosas son la principal restriccion que afecta al sector avicola. Entre ellas,
las enfermedades parasitarias son muy comunes y el Ascaridia galli es uno de los vermes
intestinales parasitarios mas comunes que se encuentran en aves domésticas. Las hemorragias,
la diarrea y la apatia son signos de infeccion. Las infecciones parasitarias como 4. galli son tratados
con antihelminticos quimicos (piperazina, albendazol, levamisol, ivermectina, bencimidazoles y
fenbendazol). Estos productos quimicos sintéticos pueden promover la resistencia, por lo que existe
la necesidad de medios alternativos para tratar la enfermedad. Las plantas medicinales tienen el
potencial para combatir ese parasitismo y el desarrollo de resistencia antihelmintica parece ser muy
lento en contra de tales tratamientos. Esta revision cubre los estudios relacionados con la
investigacion de materiales vegetales que tienen in vitro e in vivo unas actividades
antihelminticas contra 4. galli en todo el mundo. Las plantas medicinales que muestran
actividad antihelmintica in vitro incluyen Anacardium occidentale, Allium sativum, Tribulus
terrestris, Bassia latifolia, Piper betle, Morinda citrifolia LI, Cassia occidentalis L.y Aloe
secundiflora, mientras que los estudios in vivo incluyen el uso de Psorelia corylifolia, Piper
betle, Pilostigma thonningi, Caesalpinia crista, Ocimum gratissimum y Anacardium occidentale.
En conclusion, las plantas medicinales parecen tener buenas actividades antihelminticos en las aves
domésticas, pudiendo sustituir a las drogas sintéticas utilizadas habitualmente, y su uso puede
moderar la resistencia a las drogas en las poblaciones de patdogenos endémicos y los residuos de
medicamentos en la carne.

La influenza aviar de baja patogenicidad HIN2: distribucion mundial

S. AL-GARIB, A. AGHA y L. AL-MESILATY

El virus de la influenza aviar de baja patogenicidad (LPAI), subtiupo HON2 se ha presentado en las
aves domésticas en muchos paises desde mediados de la década de 1990. Los brotes debido a
HON2 han ocurrido en Corea, Alemania, Italia, Irlanda, Sudafrica y EE.UU.. Més recientemente, se
ha informado de brotes de HON2 en varios paises de Asia, Oriente Medio y Africa, originando
problemas generalizados en aves comerciales. En estos paises, se ha distribuido una vacuna con el
fin de controlar la enfermedad. Sin embargo, las infecciones de HIN2 se han convertido en
endémicas en aves comerciales en un nimero significativo de paises. Esta revision se dirige a
arrojar luz sobre la situacion actual en el mundo de la LPAL

Factores que influyen en el comportamiento en el pastoreo de las
gallinas comerciales al aire libre

I.C. PETTERSSON, R. FREIRE y C.J. NICOL

Muchos estudios han evaluado el uso de la zona al aire libre granjas de gallinas camperas y se ha
puesto de manifiesto que su utilizacion en un momento dado rara vez llega a mas del 50% de la
manada y a veces esta por debajo del 10%. Lo que constituye un "buen" uso alcance es dificil de
determinar sin un mejor conocimiento del campo en condiciones ideales. Unos bien documentados
factores que afectan el uso del campo incluyen el tiempo reinante, el tamafio de la manada y la
existencia de refugios. Otros factores como el disefio trampilla de salida, la densidad de poblacion
en el interior y el exterior y el disefo del sistema parecen desempefar un papel aunque sus efectos
no son tan claros y se necesitaria mas investigacion para comprender verdaderamente su relevancia.
También se revisan los factores que afectan a la distribucion de aves en el campo.
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Analisis de flujo citométrico de la actividad de las células asesinas
naturales aviares

H.S. AL KHALIFA

Las células asesinas naturales (NK) son parte del sistema inmunitario innato y se clasifican como
grandes leucocitos granulares. En esta revision se discute un protocolo funcional y reproducible
para medir la actividad de las células NK en muestras de sangre de las aves. La linea celular LSCC-
RP9, un retrovirus transformado linea celular B, se utiliza como células diana. La metodologia
basica involucra la incubacion de las células efectoras, que contiene células NK, etiquetadas como
células LSCC-RP9. Se afiadiéo una tincion ADN fluorescente roja (yoduro de propidio) para
etiquetar las células diana que tuvieron su membrana plasmatica permeabilizada por la actividad
NK. Los resultados fueron analizados por la técnica de citometria de flujo para determinar el
porcentaje de citotoxicidad de varios efectores de distintas proporciones de células diana. Las
células que mostraron fluorescencia rojo y verde eran las células diana muertas. Otras tres
poblaciones de células también eran visibles: las células vivas objetivo (verdes), las células
efectoras vivas y las células efectoras muertas. Sobre la base de esta técnica, la
inmunomodulacion de la actividad de las células NK, debido a factores tales como la nutricién
o el medio ambiente, se puede determinar en diferentes especies, incluyendo las aves.

Importancia, actividad y uso del zinc en las dietas de las aves

S. NAZ, M. IDRIS, M.A. KHALIQUE, ZIA-UR-RAHMAN, I.A. ALHIDARY, M.
M. ABDELRAHMAN, R.U. KHAN, N. CHAND, U. FAROOQ y S. AHMAD

El zinc (Zn) es un nutriente importante en aves de corral y su deficiencia se ha relacionado con
diversos trastornos, ademas de una depresion del crecimiento y el rendimiento. Ahora se reconoce
que el Zn tiene un papel importante en la anti-oxidacion, el crecimiento y el desarrollo, la
produccion, la inmunidad y las cuestiones relacionadas con el estrés. La suplementacion de Zn
puede mejorar el crecimiento, aumentar la inmunidad, mejorar la capacidad antioxidante, aumentar
la secrecion endocrina e interactuar con otros minerales en el intestino. En esta revision se discute
parte de la informacion basica acerca de la importancia y la actividad de Zn en el cuerpo y la
incorporacion de Zn en la dieta de las aves.

Estrategias alternativas de alimentacion y genéticas para
proporcionar la metionina adecuada en las dietas de las aves
ecologicas con un uso limitado de aminoacidos sintéticos

H.K. BURLEY, P.H. PATTERSON y K.E. ANDERSON

Actualmente, la metionina sintética (Met) se utiliza en las dietas de las aves ecologicas en Estados
Unidos se limita entre 1 y 1,5 kg/tonelada para ponedoras, pollos de engorde, pavos y otras aves de
corral. Esta limitacion, y la presion para prohibir el uso de metionina sintética por completo, hace
que sea dificil formular dietas para satisfacer los requisitos de estas aves. Los niveles de Met se
pueden mantener en las dietas de aves ecologicas sin una fuente sintética y sin incrementos
dramaticos de la proteina bruta dieta; sin embargo, las consecuencias de tan alta ingesta de
proteina bruta son importantes aumentos en el costo del pienso y preocupaciones
medioambientales debido al aumento de la excrecion de nitrogeno, con lo que se elevan las
emisiones de amoniaco y los temas de bienestar posteriores. Esta revision examina la genética
de aves alternativas y las estrategias de alimentacion que tienen el potencial de reducir o eliminar la
necesidad de metionina sintética en las dietas avicolas ecologicas. Las razas alterativas autoctonas
pueden tener menores necesidades de Met como porcentaje de la dieta total; sin embargo, estas aves
tienen un crecimiento sustancialmente mas lento y son menos productivas en comparacion con las
razas comerciales tipicas. Las estrategias alimentarias que se han examinado para reducir la
inclusion de Met en la dieta, tales como permitir el pastoreo de las aves, el proporcionarles
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dietas de baja densidad para fomentar el aumento del consumo y posteriormente compensar la
deficiencia de Met, permitiendo que las aves seleccionen libremente entre los ingredientes ricos en
energia y los concentrados de proteinas para satisfacer sus necesidades de Met por instinto, o
complementar con donantes de metilo (betaina o colina) o sulfato inorganico, han demostrado que
pueden compensar las deficiencias Met marginales en algunos casos. Sin embargo, hasta ahora no
se ha encontrado una solucién a este problema. Una combinacion de genética, estrategias de
alimentacion, y los ingredientes alternativos puede proporcionar la solucion mas favorable en el
futuro.

Parametros productivos y de rentabilidad del sector avicola egipcio
doméstico: encuesta

F.O. FASINA, AM. ALL J.M. YILMA, O. THIEME y P. ANKERS

La produccion avicola ha experimentado un gran cambio en Egipto en las tres ultimas décadas. La
produccion familiar de aves en pequena escala, también llamada de corral, ha sido una parte de esta
transformacion, pero hasta la fecha no hay una descripcién concreta isa de la avicultura casera
egipcia. En este informe, esto se describe en base a encuestas y resefias. Se evalian los “inputs” y
los “outputs” de este sistema de produccion y se estima la rentabilidad de las aves de corral de los
hogares. Las aves de corral de los hogares contribuyen en gran medida a la seguridad alimentaria en
Egipto, proporcionando unos ingresos a las familias. Se determiné que una manada promedio de 73
aves (razas mezcladas) produjo un beneficio anual neto de 2287,67LE (US $ 397,34) al afio. Los
enfermedades mas importantes de las aves domésticas son principalmente viricas y bacterianas.
Mientras que la avicultura familiar egipcia es similar a la de otros lugares en Africa en cuanto de
manadas de multiples especies, proyectos impulsados por mujeres, estructuras laborales y de
comercializacion, se diferencia de los sistemas de ingresos, métodos de incubacién, manejo de
las enfermedades, y otros indices. Se ofrecen sugerencias para la mejora de este sector de la
avicultura.
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